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ZUr Person

KUSTERS

GRUN.STADT

Peter Kusters, Neuss

Werdegang:

- Gelernter Gartner, Techniker fir Garten- und Landschaftsbau

- Spezialisiert auf Dachbegriinungen seit Ende der 80er Jahre

- Praktische Erfahrung in Planung, Ausfiihrung, Bauleitung,
Kalkulation von Dachbegrinung im In- und Ausland seit 1986

- Leiter Technik, F&E bei grossem Dachbegrinunssystemhersteller

Jetzt:

maer KUSTERS 1y GREENPASS °

GRUN.STADT

« Berater und Fachplaner ftir Gebaudebegriinungen
« Simulationsbasierte Mikroklimaanalysen fir griine Infrastrukturen
» Forschungen und Entwicklungen griuner und blauer Infrastrukturen

« Mitautor der FLL-Dachbegrinungsrichtlinien

« Botschafter BuGG (Bundesverband GebaudeGrin)
« Mitgrinder Greenpass GmbH, Wien

* GriUnder Kusters Grin.Stadt.Klima

« pk@kagsk.de
e peter.kuesters@qgreenpass.io
e +49 1522 4873923
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Klimawandel und
Auswirkungen auf den
urbanen Raum


mailto:peter.kuesters@greenpass.io
http://www.greenpass.io/

Ursache: Klimawandel, Jetstream schwacht sich ab und maandriert

Nicht nur die generell hOheren Temperaturen durch
den Klimawandel sind das Problem.

,Persistente Wetterlagen”

Der ,,Wettermotor Jetstream‘“ maandriert und
kommt ins stocken.
- das Wetter kommt immer haufiger zum stehen:
- langere Hitzeperioden +
- Starkere und haufigere Starkregen =
die Extreme nehmen zu.
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Langere Hitzeperioden: Verstarkung des Urban Heat Island Effect in den Stadte==
Unterschied der Lufttemperaturen Land und Stadt
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Der Unterschied zwischen Land und Stadt verscharft sich,
Unsere Stadte Uberhitzen immer schneller!
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Starkere und haufigere Starkregen: Das Uberflutungsrisiko steigt

Prognose fur Neuss
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Abb. 2.8  Zukinftige Entwicklung der Stark- und Extremniederschlagsereignisse (Forschungsinstitut
far Wasser- und Abfallwirtschaft an der RWTH Aachen (FiW e.V.)

Quelle: Klimawandelanpassungsstrategie 2016 Neuss, Ruhr Uni Bochum
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Verscharfende Faktoren: Neuversiegelung von Flachen in Deutschland

Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache
in Hektar pro Tag

Ca. 60 ha
am Tag!!!

memmn gleitender Vierjahresdurchschnitt

Siedlungsfliache:

- Verkehrsflache

Wohnbau, Industrie und Gewerbe
(ohne Abbauland), Offentliche Einrichtungen

- Sport-, Freizeit- und Erholungsfliche, Friedhof

160

120 - ‘/\

Datenumstellung’

Ziel:
Unter 30

1996- 2000 01 02 03 04 O5 06 07 08 09 2010 11 12 13 14 15 16 17 2030

1999

Quelle: Statistisches Bundesamt, Januar 2019

1Die Datenbasis fiir Auswertungen der Siedlungs- und Verkehrsfliche ist die Flichenerhebung. Mit Beginn des Jahres 2016 wurde diese Statistik auf das Amtliche Liegenschaftskataster-
Informationssystem (ALKIS) umgestellt und es wurden Uberarbeitungen eingeleitet. Dadurch ist derzeit der Zeitvergleich beeintrichtigt und die Berechnung von Verinderungen wird
erschwert. Die nach der Umstellung ermittelte Siedlungs- und Verkehrsfliche enthilt weitgehend dieselben Nutzungsarten wie friher.

Weitere Erliuterungen: www.bmu.de/WS2220#¢10929
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Versiegelung

Der Innenstadte ist
nicht nur ein Problem
In Bezug auf
Regenwasser-
management.

Die harten Oberflachen
speichern viel Warme,
die sie Nachts
abgeben, und tragen so
zuséatzlich zur haufiger

vorkommenden
tropischen
Nachte bei

GREENPASS
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Uberflutungen durch Klimawandel und Versiegelung
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Wasserkreislauf. natlrlich vs. bebaut/versiegelt

Versiegelung:

=  Zunehmende

- Uberflutungen, da die

5 200272207277

VIV, 0022222727 vorhandenen
Entwasserungs-systeme die
Regenmengen nicht
aufnehmen.

Tt 7772772727727/

-----

rrinnannnn - 1A AV A DN 4 :E: 770727727277

i  Trockenheit, zu wenig
Wasser fiir kiihlende
Vegetation

Ziel: Nachbildung des natirlichen Wasserhaushalts in den Stadten

(Schwammstadt-Prinzip)
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Probleme, die sich Uberlagern und gegenseitig verstarken

(konventioneller)
Stadtebau,
Strassenbau

Klimawandel

A

Heftigere « Lingere Trockenperioden
Starkniederschlige « Ho6here Temperaturen

4

» Aufheizung der Stidte
« Zunahme tropischer Nichte
* Gesundheitsprobleme

Mehr Versieglung in der Stadt

Mehr Belastung fur die
Kanalisation, Uberflutungen

Nebeneffekte: Feinstaub, Lirm, Innenstidte werden unattraktiv in der Freizeit, zum Einkaufen, Biume sterben, Natur geht verloren u.v.aa.m
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Auswirkungen
Des Klimawandels
auf Menschen
und Natur in unseren
Stadten
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HITZETOTE
IN Berlin

VERKEH RSTOTE

IN Berlin


mailto:peter.kuesters@greenpass.io
http://www.greenpass.io/

Baume sterben durch Trockenperioden ab. Fachleute gehen von ca 10% der
Stadtbaume in den nachsten 10 — 15 Jahren aus. Wenn wir nichts andern

‘ ‘/»“;ﬁfu‘ _

POL..E]
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Was Grun
leisten kann
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Verdunstung mit Pflanzen: Hitze und Energie mit Griin abfihren. —

Schatten alleine reicht nicht. ~ OHNE BAUME
Wasseroberflachen auch nicht. 2

JEAEEIET T :
Unter Baumen ist es kuhler, als 49°C . o -
in einem gleich starken Schatten -

eines Sonnenschirms!

. 1

Wasseroberflachen haben eine

Gefrieren

4___’ viel geringer Oberflache als r
3343:,':;7::" Blatter (in Baumen). ’

77

Verdunstendes Wasser (aus
Pflanzen) nimmt sehr viel
Energie (Hitze) auf und fuhrt
diese aus den unteren
Luftschichten nach oben ab.

LMITBAUMEN

Das senkt die Temperaturen
(in der Stadt) erheblich.

Messungen 9. August 2018 in Wien
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Retentions- und Verdunstungsleistungen gruner und blauer Infrastrukturen
Im Vergleich (vereinfacht)

(nach relativer
Austrocknung)

ﬂ'(nachv‘rela't'ivér ‘
¢ Austrocknung)
b @ Sk

. (nach rétativet,
L Austrocknung)
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Temperaturunterschiede
durch begrunte Fassade
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KUSTERS @ GREENPASS
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Toeten
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GREENPASS
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Praktische
Losungen
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KUSTER

GRUN.STADT

Regenwassermanagement in der Stadt
Renaissance der Mulden, Rigolen, Rasenfugenpflaster
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Regenwassermanagement in der Stadt

Mindert Uberflutungsrisiken, reichert das Grundwasser an, schiitzt vor Uberhitzungen...
Und es spart Geld,

A )’-,F\ %
ENES RS »
HEN Bamk
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Regenwassermanagement mit dem Schwammstadt-Prinzip

Regenwasser gehort nicht in den Gully und Kanal, sondern in die Vegetationsflachen.
Vorteile: Wasser fur Pflanzen zur Verdunstung und Kuhlung, keine Uberflutungen, geringe Kosten fur

Kanéale, da diese viel kleiner sein konnen.

Evapotranspiration

Verdunstungskiihlung

. . __eg se imy
Biodiversitat (e
gea L S e

KUSTERS

Wasserriickhalt

@ CO2-Bindung und Nutzung
T " I
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Gebaude mit Baumen, Dach- oder Fassadenbegrinung
schitzen, schattieren und kiuhlen

Gebdude MaRnahmen auRerhalb des Gebdudes:
Verschattung durch Baume

MaRnahmen am Gebdude:
Dachbegriinung RIg ¥ .
Fassadenbegriinung - S A

KUSTERS
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DaCh und Fassadenbegrunungen Kihlung, Aufenthaltsqualitat ftr
- | Mensch und Natur

und viel mehr

Frankfurt a.M.
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Regenwassermanagement mit Retentionsdachbegrinungen
Spielen statt Parken (Kindergarten auf altem Parkhaus)

| . X b Wt i . 7 G |
Lr "..‘_ S RAr e By :h," N ', ;""' ' (.',.q 3 ""‘,’,

Berlin
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Fachplanung der Grundacher und Grunfassaden am ,,Neuen Bahnhof Rheydt*
durch Kusters Grun.Stadt

Aufgrund der starken Uberwarmungen (Hitze im
Sommer) werden am

Bauvorhaben

»,Neuer Bahnhof Rheydt*

nicht nur einfache extensive Dachbegrinungen
eingesetzt, sondern sog.

»Retentionsdachbegrinungen mit Anstau und
| | gedrosseltem Ablauf“.

10

» Mehr Wasserriuckhalt

> Sehr hohe Minderung der Uberflutungsgefahr
- » Mehr Verdunstung und Kuhlung, auch fur die
= { )< Umgebung

. e
o ot U OF

Zusatzlich werden auf dem 2.0G auch
Biodiversitatsbausteine eingesetzt, um Flora und
Fauna noch besser zu unterstitzen.

5,
Volumengewicht max Wasserkapaztat BSO kg,
Einbaunohe 100 mm

KUSTERS

GRUN.STADT Peter Kusters | peter.kuesters@greenpass.io www.greenpass.io | Klimamesse Alzey | 10.09.2022 GREENPASS



mailto:peter.kuesters@greenpass.io
http://www.greenpass.io/

Kihleffekte nach Aussen und Innen der Dachbegrinung der Dacher des MonfortsQuartiers in
Monchengladbach
Wissenschaftliche Begleitung der Erprobung einer neuartigen extensiven Dachbegrinung

Kiihlwirkung und Warmedammung (warme Septemberwoche, Messpunkte unter dem Dach) Noch deutlicher wird dieses bei der Messung der Temperaturen unter dem Dach
Temperaturen in der Halle unter dem Dach unter der Dachbegriinung
Temperaturen in der Halle Unter dem Dach ohne Dachbegriinung

Wichtig hier die orangen Felder, die den zusétzlichen Warmedammeffekt = Energieeinsparung
durch die Dachbegriinung aufzeigt .

30.00

16. September 17. September 19. September

14.September

|

|

| |

| |

Je———  Wochenende ~ —
|

12. Februar | 13. Februar |

9. Februar 2021 14. Februar 15. Februar

10. Februar

s

11, Februar

Messpunkte: DB5 = Unter dem Dach, mit Dachbegriinung

ODB3 = Unter dem Dach, ohne Dachbegriinung KUSTERS

q)GREENPASS‘ KUSTERS

GRUN.STADT

Messung Lufttemperaturen in 1 m Uber dem Dach mit Dachbegriinung und ohne Dachbegriinung.

1. Uber der Dachbegriinung liegt die Temperatur an warmen Tagen bis 2°C niedriger, auf dem Niveau der natiirlichen Umgebung der
Stadt. Im Hochsommer ist der Unterscheid zwischen Stadt und Umland, so auch zwischen begriintem und unbeariintem Dach noch
grosser.

2. Dieses beweist dass Dachbegriinungen die Temperaturen in den zunehmend (berhitzten Stddten auf ein natlrliches Niveau senken
kénnen.

Vergleich zu amtlichen Temperaturen. AuBerhalb der Stadt
gemessen, wo es noch keine Uberwdrmung gibt

Datum
amtl. Max-Temp. 25 3 ‘ i gl | - o
amtl. Min-Temp.

‘Gemessene Min-Temperatur
iiber Dachbegriinung

i
h
v 1
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Il I I
I I |
i i '
I I ' 0 ]
! I ' ' '
SO0 - 14. September e 15.5eptember (s 16.5eptember e 17.5eptember »ie 18.5eptember (oS 19.5eptember -
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Krefeld: ,,Wiener Modell* in der Umsetzung.

Anforderungen der Stadt Krefeld an die ,Klimasimulation® bei grosseren

Bauprojekten:
Abkiirzung Indikator

Abflussbeiwert

CSS @ CO, Speicherung

KUSTERS  dirfen innerhalb.der.Baufelder nicht.verschlechtert werden.

GRUN.STADT

:
O |
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Wo, welches
und wie viel Grun:

Optimierte Planung durch
mikroskalige
Modellierungen und
Simulationen mit Greenpass
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@ creenpass®

weltweit 1. Lésung fur die Bewertung von Umwelt- & Klimaauswirkungen im urbanen Raum

9 standardisiertes klimawirksames Planen und Optimieren von Projekten

@ faktenbasierte Entscheidungsgrundlage zur Klimawandelanpassung

@ Erhéhung des thermischen Komforts u. Lebensqualitat der Bewohner u. Nutzer*innen

Q V£ &

GREEN Design Leistungs- Zertifizierung &
Analyse & Check  Optimierung werte Kommunikation
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q)GREENPASS®hiIft die Ziele der UN und EU zu erreichen =

Und naChzuwelsen Ziele der EU Taxonomie
(@) SUSTAINABLE o A\ | © (seit 2021 in Kraft)

¢ 3 fg, S
@EJ DEVELOPMENT U %un®

Climate change mitigation

GOOD HEALTH
AND WELL-BEING

NO
POVERTY

Tl

QUALITY
EDUCATION

g

Climate change adaptation

GENDER
EQUALITY
sustainable and protection of

water and marine resources;

DECENT WORK AND

ECONOMIC GROWTH transition to a circular economy

pollution prevention and control;

]0 REDUCED
INEQUALITIES

A
(=)

v

13 ‘oo

protection and restoration of
biodiversity and ecosystems.

Substantially Do no Comply with
contribute significant harm minimum

4

to at least one of the six + to any of the other five safeguards
environmental objectives environmental objectives

as defined in as defined in the proposed

the Regulation Regulation

16 PEACE, JUSTICE ]7 PARTNERSHIPS
AND STRONG FOR THE GOALS

INSTITUTIONS
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GREENPASS®
ANWENDUNGSBEREICHE

KUSTERS

GRUN.STADT

STADT

QUARTIER

OBJEKT

Cities

BESTAND

NEUBAU
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Neighboorhood

Open space
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KLIMA

Thermischer Abluftstrom
Thermischer Komfort
Thermische Performanz
Strahlung

Albedo
Evapotranspiration
Beschattungsfaktor
Nachtliche Abkihlung

BIODIVERSITAT

Blattflache
Grunflache
Shannon Index

KUSTER

GRUN.STADT 1M A

GREENPASS® WIRKUNGSBEREICHE

WASSER

Abflussbeiwert
Versiegelungsgrad
Wasserspeicherung
Wasserbedarf Gl
Wasserbedarf GI/TCS

ENERGIE

Thermische Speicherfahigkeit
Kuhlgradstunden Gebaude

LUFT

CO2Speicherung
wind

KOSTEN

Kosten Invest Gl

Kosten Invest GI/m2

Kosten Invest GI/TCS

Kosten Invest Gl/Wasserspeicherung
Kosten Invest Gl/Reduktion
Kihlgradstunden

Kosten Pflege Gl

Kosten Pflege GI/m2

Kosten Wasserbedarf GI/m2
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GREENPASS® KPIs

06 THERMISCHE
PERFORMANZ

THERMISCHER 0? STRAMHLUNG
ABLUFTSTROM 01

(TLO)

THERMISCHER

KOMFORT
(TCs) 02

08 ALBEDO

THERMISCHE

SPEICHER

FAHIGKEIT 03
(Tss)

09 EVAPOTRANSPIRATION

BESCHATTUNGS

]0 FAKTOR

ABFLUSS

BEIWERT 04

(ROS)

co,
SPEICHERUNG 05
(css)

1 BLATTFLACHE

WIND

12 RESISTENZ

KOEFFIZIENT
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Fur Wen:

KUSTERS

GRUN.STADT

Bautrager

* Investitionssicherheit

« Klimabezogene Auswirkungen und Kosten effizient optimieren
« Aufenthaltsqualitdt und Rentabilitat sicher stellen
 Zertifizierung und Qualitatssicherung

Planer

» Planungsoptimierung

* Wettbewerbsvorteil

« Erweiterung des Geschaftsfeldes

Offentliche Hand

 Qualitatssicherung von Projekten hinsichtlich Klimawandelanpassung
» Steuerung und Kontrolle

» Erh6hung des thermischen Komforts und der Lebensqualitat

» Reduktion der Urbanen Hitzeinseln

Peter Kusters | peter.kuesters@greenpass.io www.greenpass.io | Klimamesse Alzey | 10.09.2022
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Tools fur jede Planungsphase

Im Neubau

Planungsphase ( Grundlagenermittiung I Vorentwurf | Entwurf | Einreichplanung Detail- & il | ...... i J
nach HOAI Deutschl Lei 1 Leistungsphase 2 Leistungsphase 3 Leistungsphase 4 Leistungsphase 5-7 Leistungsphase 8-9
Zertifizierungscheck e
Schnellcheck v] Klimacheck Zertifizieru

GEC @ =~
Umweltcheck

& q

& e @ Schnellcheck Klimacheck

Planungsphase

(

Bestandsanalyse Entwurf Detailplanung I Baufertigstellung j

nach HOAI Deutschland | - Leistungsphase 3 Leistungsphase 4-7 Leistungsphase 8-9

Zertifizierungscheck @ Schnellcheck Klimacheck @ Zertifizierung
CEC

Ui ltcheck
E,:‘"Cwe BE @ Schnellcheck Klimacheck
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Mit dem

exklusiv

optional

00O

inklusiv

KUSTERS

GRUN.STADT.KLIMA

Baukasten

Quelle Inhalt

Indikatoren

Output

Kommunikation

Schnellcheck Klimacheck Klimacheck+

Projekt pro Projekt pro Projekt

pro

Klimacheck

Windcheck

Themenfelder

Machine Learning Engine

Expertensimulation

Level of Detail (LOD) Digitaler Zwilling

Quantitative Indikatoren

Kosten Indikatoren

Qualitative Bonusindikatoren

Individuelle Heatmaps

Optimierung inkl. Workshop

Referenzszenarien

Status Quo Szenario

Klimaszenarien Zukunft

Einfach versténdlicher Bericht

Offizielle (Vor-) Zertifizierung

Certification Award Package

Impact Infografik

Heatmap Visualisierung
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KUHLIO FrankfuIRABAG

REAL ESTATE

KUHLIO Frankfurt

ein Projekt von

STRABAG

REAL ESTATE

KUSTERS
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KUHLIO Frankfurt

LOW TCS Rahmenberaich 3968 TCS

A
WE | 3404 TCS

Mr.5zenaric
OTPLANUNG
OIPLANUNG OFT
O PLANUNG WE
O3PLANUNG MOD
O4PLANUNG MAX

KUSTERS

GRUN.STADT

Wt

5420TCs.
58207TCS
37peTCS
80397
672105

for Erwachsene

Al
sE2 %
N
ooe %
TEET %

10000 %

PLAM | 5420 TCS PLAN OFT | 5820 TCS
v v

KUHLIO Frankfurt HIGH

'y Y
MOD | 6039 TCS MAX | 6672 TCS

Qualhatsstufe

29 | KUHLIO Frankfurt | PLAN OPT | PET Projektfiiche 15.00

mn

<z
=
23-3:'C
fE ey
arare
T
535
» 55T
1B
mn
1m
A
Frankfurt | PLAN OPT | TCS
idealisierter Hitzetag Meter Grad Celsius Modellfache
a451
e
e
nm 3
Tagesgangmittel Peak
FLAN | 0347 °C FLAN OFT | 0,309 °C
hd v
o [ E— D oo rnr I
Y FYy
WC | 0402 " MO0 | D307 "C MAX | 0304 T
Nr_Szanario Wort Arvtall Qualitatsstufe Bawarhingspunkta
OIPLANUNG 0347°C 5589 %
DIPLANUNG OFT 0308°C WAL %
OZPLAMUNG WC 0402°C ooo® 4 o
O3PLAMUNG MOD 0307 620 %
D4PLANUNG MAX 0304 100,00 %
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GREENPASS


mailto:peter.kuesters@greenpass.io
http://www.greenpass.io/

KUHLIO Frankfurt

Energie AuBen Energiespeicherung

Abflussbeiwert

Run-off Score (ROS)

3 Bewertungspunkte

*

h
r
H
i
a idealisiertes Hitzetag  Tagesgangprofil Modell Joule Maodellfliche Pichenanalyse Indexc Projektfiiche
£ 31.85 0.45
[
L] Joule Abflussbeiwert
PLAN | 3413 1 FLAN OFT | 3185 J PLAN | 045 PLAN OPT | 045
hd hd v
HIGH a d v 302 rank Low )
shmentauERER AR rankiurt LU n0s Rahmenbereich 0.57 KUHLID Frankfurt (T2
Yy 'y ry
WE | 34414 MOD | 3175 J MAX | 3139 J ry e
wc | 080 MOD | 041 MAX | 033
Mr.Szenario Wert Anteil  Qualttitsstute Bewertungspunite Nr.Szenario Wert Antell  QualtBtsstufe Bewertungspuniie
01 PLANUNG 3413 6T DIPLANUNG o045 TB52 %
OIPLANUNG 0FT 3185 8468 % GIPLANUNG OFT s 85z %
DI FLANUNG W saa 000 % 4 Q C2FLANUMG WE o050 00 E 4 ©
O3 FLANUNG MO R 185 % CEELANLING MOD an o %
D4PLANUNG MAX EE) 0000 % D4FLANUNG MAX o= oo =
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HNr.Szenaric
OIPLANUNG
QIPLANUNG OPT
OZPLANUNG WC
O3PLANUNG MOD
O4FLANUNG MAX

Hitzetag.

Grad Calsius
1500 Mean
Wart Antsll  Qualittsstufe Bawartungspunkte
6g8C 5080 %
®00°C MR
4084°C 000 % 3 5
3459'C 8041 %
el 100,00 %

*

co, €O, Speicherung

C:rhon Sequestration Score (CSS) o S ]

Luft Luftqualitit Treibhausgase

Klassifizierung

-]
(3]
®
@
()

Ergebnis

FLAN | 6841 t/m* PL&J OFT | 7114 t/m*

Low €S5S Rahmenbereich 26556 t/m* KUHLIO Frankfurt HIGH

ry ry A
we | 0o vm® MOD | 12827 t/m* MAX | 26556 tim”
Nr.Szanario Wert Antell  QuatitStsstute Bawartungspunite
OIPLANUNG €841 t/m* EM®EX
OIFLANUNG OPT M Ut £l
02PLANUNG WC 000 t/m 000 % z 2
03PLANUNG MOD 128.27 t/m* 4330 %

O4PLANUNG MAX 265,56 t/mr 100,00 %
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KUHLIO Frankfur

Ergebnisse

29 | KUHLIO Frankfurt | PLAN OPT | PET Projektfiiche 15:00

1m0

R0

o Abluftstrom (+0.309 “C) - o geringe Ventilation

grofBflichige Bereiche mit
hohem thermischen Bereiche in Klasse ,hot”
Komfort (7455% um 15:00) o und ,very hot” (2534%)

niedriger thermischer
nahe am MOD Szenario zwischen den Gebauden
(+0.307 *0)

gro3e entsiegelte Bereiche
(Abflussbeiwert 0.45) - gute
Wasserspeicherung durch
Retentionsboxen

niedrige thermische
Speicherung (3185 J) - es

o wird nur etwas mehr

Energie in den Materialien
gespeichert als im MOD
Case (3176 J)

I‘\v-’ll—ll-’

GRUN.STADT

Die Analyse zeigt, dass das Projekt eine sehr

te Klimaresilienz aufweist. In drei der finf
Schiliisselindikatoren befindet sich die
PLANUNG OPT nahe dem anzustrebendem
MOD Case.

Folgend werden die Key Performance Scores
(KPS) bewertet und kurz naher erlautert.

Die PLANUNG OPT gibt mit +0.309 °C im Mittel
eine niedrigere Lufttemperatur an die
Nachbarquartiere weiter als die PLANUNG mit
+0.347 °C. Die PLANUNG OPT liegt damit nahe
dem MOD CASE mit +0.307 °C. Im WORST
CASE betragt der Thermische Abluftstrom
+0.402 und im MAX CASE +0.304 °C.

Der Thermische Komfort Wert betragt in der
PLANUNG OPT 5820 TCS - eine deutliche
Verbesserung zur PLANUNG mit 54.20 TCS. Im
MAX CASE kann ein Thermischer Komfort
Wert von 66.72 TCS erreicht werden.

Die thermische Speicherfahigkeit, der in der
PLANUNG OPT verwendet Materialien, betragt
3185 Joule. Damit wird ebenfalls beinahe der
anzustrebende MOD CASE mit 3175 Joule
erreicht. Mittels Optimierung konnte der Wert im
Vergleich zur PLANUNG (3413 Joule) demnach
deutlich reduziert werden. Im MAX CASE kann
eine thermische Speicherkapazitat von 3139 J
erreicht werden.

Abflussbeiwert (ROS):

Die PLANUNG OPT sowie die urspringliche
PLANUNG haben einen Abflussbeiwert von 0.45,
dh. mehr als die Halfte des Regenwassers kann
gespeichert, versickert und verdunstet werden.
Der Abflussbeiwert liegt damit nahe dem MOD
CASE mit 041 Im MAX CASE kann ein
Abflussbeiwert von 0.33 erreicht werden.

@ CO, Speicherung (CSS):

In der PLANUNG OPT werden im Projektgebiet
auf die Lebenszeit der Planzen gerechnet, 7114
t/m* CO, gespeichert. Der Wert konnte im
Vergleich zur PLANUNG mit 6841 t/m*
verbessert werden. Im WORST CASE sind es
aufgrund der fehlenden Bepflanzung O t/m*. Im
MOD CASE werden 128.27 t/m* und im MAX
CASE 265.56 t/m* gespeichert.

Peter Kusters | peter.kuesters@greenpass.io www.greenpass.io | Klimamesse Alzey | 10.09.2022

Optimierungs-
empfehlungen

erweiterter Einsatz von Fassadenbegrunungen

erweiterter Einsatz von Fassadenbegriinungen,
Beschattungselemente (zB Pergola)

Baum- und Strauchpflanzungen
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Neuer Weg Krefeld :

KLEINEWEFERS

Anforderung der Stadt Krefeld:
Klimasimulation nach Wiener Modell

Vergleich des Mikroklimas Planung und Status
Quo

Keine Verschlechterung bei den folgenden 5
Indikatoren

ROS Abflussbeiwert

CSS @ CO, Speicherung

KUSTERS
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Neuer Weg Krefeld KLEINE[\:I!\IEFERS
Modelle

PLANUNG

Westansicht

STATUS QUO
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Neuer Weg Krefeld
Auswirkung des Konzepts

Im Peak kiihlt die PLANUNG das Nachbarquartier an einem Hitzetag um -0.089°C
und im Tagesmittel erwdrmt sie es um +0.020°C.

Die PLANUNG des Projektgebiets weist einen moderaten bis guten TCS von 48.80
auf. Verglichen mit dem STATUS QUO (44.03 TCS) konnte der TCS verbessert
werden.

Die Thermische Speicherfahigkeit betragt in der PLANUNG 4.17 MJ. Auf Grund der
grol3teils versiegelten Flidche und geringen Grinflache ist im SQ eine hdhere TSS

vorhanden.
= _479% [T ——— T Abflussbeiwert (ROS)
Der Abflussbeiwert weist in der PLANUNG einen sehr guten Wert von 0.18 auf
dh. 82% des Regenwassers konnen versickern, gespeichert werden oder

verdunsten. Im SQ wird 35% des gesamten Regenwassers versickert, gespeichert
oder verdunstet.

CO, Speicherung (CSS)
@ Die Leistung hinsichtlich CO, Speicherung betrdgt in der PLANUNG 36570 t/

Lebenszeit der Pflanze. Durch die Intensivierung und Erweiterung der begriinten
Flache im Projektgebiet kann der CS5 Wert verbessert werden.

+162.55 vLdp €O,-Speicherung

E}H_SS;;I;TE R 5 Peter Kusters | peter.kuesters@greenpass.io www.greenpass.io | Klimamesse Alzey | 10.09.2022 GREENPASS
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Neuer Weg Krefeld
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Neuer Weg Krefeld

KUSIEKS

GRUN.STADT
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Neuer Weg Krefeld
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Neuer Weg Krefeld
Optimierungs-
empfehlungen

Baum- und Strauchpflanzungen und begriinte Pergolen

« verstirkte Baum- und Strauchpflanzungen in Hot-Spot-Bereich (1) und in Bereichen mit
hohen Windegschwindigkeiten (A)

« Einsatz von Neupflanzungen mit moglichst groBem Kronendurchmesser

*  Planung von begriinten Pergolen in Sitz-, Liegebereichen und Spielbereich

Fassadenbegriinung

Komforts

Blaue Infrastruktur

* Einsatz von blauer Infrastruktur zur Kithlung und Erhéhung des thermischen Komforts (z.B-:

@ * Einsatz von Fassadenbegriinung in Hot-Spot-Bereich (1) zur Erhéhung des thermischen

Wasserspiel)

Gebidudedffnungen, Abfasen von Gebdudekanten

« Versetzten bzw. Offnung von Gebiuden um die Durchliiftung von windstillen Zonen (B)
6 zu ermadglichen und somit den thermischen Komfort zu verbessern

*  Verbreiterung von Windkorridor (A2) zur Vermeidung von Windduse
* Abfasen von Gebdudekanten um Windstrom nicht zu blockieren

KUSTERS
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Umweltamt Stadt Duisburg, Dellviertel.

Klassifikation Orientierung Wert Einheit
Projektgebietsflache 120316 m2
Projektgebietsoberflache 264565 m2
Gebdudevolumen 845926 m3
Gebaudeoberflache 202753 m?2
Gebaudeflache 58504 m?2
Dachflache 60336 m?2
Wandflache West 38898 m?2
Ost 38898 m?2
Stden 33202 m2
Norden 33244 m?2
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Beispiel ,Dellviertel Duisburg” Firr die Stadt und =
Blrger erstelltes Infoheft (Ausschnitte)

KUSTE ..
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pu{sBURS

Es wird immer heiBer

Der Klimawandel und seine Folgen fur Duisburg

Der globale Kiimawandsl bewirkt welt-
weit eine dynamische Veranderung des
Kimss und Wettergeschehens Dabei

Trotz velkerrechtlich bindendem Vertrag
von Paris 2015 bieibt der Ausstod Kii-

Grundiage fir diesen Anpassungs- und Er-
neurungsprozess stelt eine umfangreiche
Analyss und Bewertu ‘Begro-
ungsmaBnahmen am Beisipiel der Duis-
burger Innenstadt dar.
Die voriegende Green Impact A
Schafft_ein Verstandnis zur Wirksamkeit
unterschisdiicher BegrinungsmaBinshmen
und beschreibt ihve Wirkungen auf den ur-
banen Energie- und Wasserhaushalt
Darauf aufbauend kénnen somit A
zielgerichtet gefordert

c2 unverindert ur
steigt jahrlich weiter an. Fir Duisburg
wird sine Zunahme der Hitzetage bis
2090 um bis zu 43 Tage von derzsit 31
Tagen auf 74 Tage per anno envartet!
Das Gebot der Stunde Lautet somit - ne-
ben _grotmogichen  Anstrengungen
2um Kiimaschuts - effektive Kimawan-
delanpassung. Alle Birger und Birge-
rinnen sind eingeladen ihren Beitrag zu
leisten. Damit unsér sch "
Kimafit wird

Die Stadt Duisburg will das Engagement
der Bevolkerung mit geziciten Forde-
rungen unterstitzen und wird_auch
selbst in den Freiciumen ihren Beitrag

DUjSBURG

und priorisiert werden.
Anhand von Kiimindikatoren und Wir-
Kungsanaiysen kennen die folgenden Fra-
gen wissenschaRlich fundiert beantwortet
werden konnen.

1 Wie wirken sich unterschiediiche Be
inahmen auf die Kiima
resilionz insgesamt aus?

Hermusgebartia
5O Musmmer

Here Heinz Somieso
Emat einzsomsesogduiburs e

Klimawandelanpassung

Warum Pflanzen eine zentrale Rolle spielen

Dast Stadtbild von Duisburg ist, wie na-
hezu ale Stadte Deutschiands und Eu-
ropas, durch dichte Sebauung, hone
Versiegieung. schlechte _ Durchidftung
und Mangel an Grin gepragt

Infolge kommt es vermeht zum Phano-
men der urbanen Hitzsinseln, also einsr

Gesundheit der Bevalkerung. Glsichzei-
tig steigt die Gefahr fur viale und plu-
Viale Oberschwemmunge

Ursichlich sind hier die Materialien aus
denen die Stadt gebaut wurde: Asphalt,
Beton. s, Bitumen. Alle genann-

ten speichern seh viel Energi, aiso Hitzs,
und geben diese an dis Umgebung ab.

Panzen im Gegensatz dazu heizen sich

genug. sie verhinderm durch Be- und Ver-
g auch die Aufheizung von gebu-

den und Freirsumen wirksam und kihien
Luftkarper ab. Denn

Planzen verdunsten im Zuge der Photo-
sser und entzichen in Folge ih-

Damit nehem Pflanzen eine einzigartige
Stallung im Stactraum sin

Jede Phanze ist sczusagen ein Tropfen auf
den heifien Stein der Stadt. Glicklicherwei-
5e tassen sich Pfanzen sowoh auf als auch
an baukbrpem sowie Freidumen integrie-

STER
4 L
< s

Ein lebender Schutzschirm

Wie wirken sich mehr Pflanzen auf Duisburg aus

Im Zuge der Green Imapet Studie wurden
ber 24 unterschiediiche Szenarien fur

enorme Wirkung des gunen Schutz-

Die Bewertung umfasst den Energie-,
Wasser- und CO2 Haushalt sowie den
thermischen Komfort und die Biodiversi-
pes

+390 Tonnen C02
Das _optimierte Zukunfisszenario fur
Duisburg weit eine 5 mal 50 hohe COZ
Speicherung auf
~50% UHI Effokt

Die Temperatur des Ablufstroms  wird
nahemu halbiert

8% Schwammstadt
Es wird um i Drittel mehr Regenwasser
mespeichart

-20% Hitzsstrahlung.

Dis Stads speichert um Gber 20% weniger
Hize

18°C verbassartar thermischer Komfort
Der thermische Komfort auf der StaBe
wird um bie 2 16°C verbassert und
gesamt um knapp 10%

Am besten Griin

Welche MaBnahme wirkt am Besten?

Die Frage, welche BegrunungsmaBnah-
me am Besten wirkt it nicht sindeutig
2 beantworten. Denn jede Begrunungs-
maBnahme wirkt sich_unterschiediich
2uf den urbanen Energie- Wasser- u
CO2 Haushalt sowie den thermischen
Komfort und die Biodiversitat sus

Eines st jodoch klar: Jodes Blatt hilt
egal ob am Dach, der Fassads oder im
Froiraumt

Klar it auch, dass es ein Kombination sler
Bnahmen braucht, um Duisburg wirklich
Kiimaft zu gestalten

Alle Duisburgerinnen und Duisburger sind
Somit sufgenden. sine Beitrag zur Klima-
wandelanpassung zu_leisten! Informieren
sie sich bei den Expert'innen der Stadt
Gber Mogtichkeiten und Forderungen.

Auf Basis der Green Impact Studie wurde sine Reihung der Wirkungsleistung der unter-

Schiedichen

e insgezamt 12 hinveg er-

S D S ot Begpimanimaratenen ot
1. Dachbegriinung extensiv
2.Baum

3. Wandgebundene F
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JlTrhweltalllit ostautl pulsoulry, vcelivicl Ll
Potenzmlerhebungen (Belsplele) fur

. . . = —
Der Salvatorweg ist kaum von Uberwarmung betroffen. Hier wirken die grossen Baume (Robinien), also auch der kiihlend e n . _ Sudlicher Abschnitt vom Sonnenwall. w
Wind. Jedoch sollten die Baume im Salvatorweg insbesondere im Abschnitt zwischen Diisseldorfer StraRe und Heuserstrale |sge-liDB. "\ - Blick quer auf die Hauserzeile westliche StraRenseite —= 1
unbedingt vitalisiert werden. Die Pflanzbeete sind sehr eng, der Wurzelraum sehr, sehr knapp, die Wuzeln sprengen bereits die & -

Pflanzbeete

G

sge-liDB.

ge-iU
sg-bgFB
sge-liDB

K;\sge-eDB —. ‘ sge-liDB '

ng'WL—“ Ein grosser Teil der
Décher ist begriinbar,
Auch einige Fassaden

g Luftaufnahme links:

 Die Baume sind hier kaum zu erkennen,
da dieses Bild im unbelaubten Zustand
darstellt.

. .
am 01.10.2021

Blick langs auf die Hauserzeile
westliche StraBenseite von
Norden her

Fotoprotokoll der Begehung des Modelgebietes der Duisburger Innenstadt am 01.10.2021

Blick langs auf die Hauserzeile westliche
StraRenseite von Stiden her

Vorhandene Baume
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delle:

Status Quo
Szenario
Worst Case
Szenario

FREIRAUM PRIVAT ZU

O 10

VERSIEGELT

GRUNFLACHEN
— \
/ Y
I\ /l ) o %
N _
KEINE VEGETATION

oder
g;es .
zenari
o

Best Case
Szenario

optimiertes
Szenario

KUSTERS
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FLACHDACHER ZU

075%

EXTENSIV BEGRUNT

FASSADEN VON SO-SW ZU

o 100 =

BODEN- & TROGGEBUNDEN
BEGRUNT

FREIRAUM PRIVAT ZU

o 50 «

UNVERSIEGELT

GRUNFLACHEN ZU

070%

MIT RASEN BEGRUNT

GRUNFLACHEN ZU

o 20 ~

MIT STAUDEN BEGRUNT

GRUNFLACHEN ZU

o 10 «

MIT STRAUCHER BEGRUNT

+ ZUSATZLICHE BAUME AUF
BODENNIVEAU

FLACHDACHER ZU

//
{ 75 «

SEMI-INTENSIV BEGRUNT

SCHRAGDACHER ZU

//
( 75 <«

EXTENSIV BEGRUNT

FASSADEN VON NO-NW ZU

O 100+

BODEN- & TROGGEBUNDEN
BEGRUNT

FREIRAUM PRIVAT ZU

O 100-

UNVERSIEGELT

GRUNFLACHEN ZU

//
) 50
AN

MIT RASEN BEGRUNT

GRUNFLACHEN ZU
~
/s ‘
[N 25 %
N s

MIT STAUDEN BEGRUNT

GRUNFLACHEN ZU
—
/s \
™ 25 %
N s

MIT STRAUCHER BEGRUNT

+ ZUSATZLICHE BAUME AUF
BODENNIVEAU
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Gefiihlte Temperatur Status Quo (SQ) Differenz Lufttemperatur SQ zu OPT
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GPCE Biotope City Wienerberg

. Stadtteil Retrofit
. Biotope City Konzept - die Stadt als Natur
. offiziell 1. klimafittes Stadtquartier weltweit

. 1. GREENPASS Platin zertifiziertes
Stadtquartier fur 2.000+ Menschen

. 2/3 sozial geforderter Wohnungsbau
. 1. fertigstelltes Quartier der IBA Wien 2022

zukunfsfahig.
met glle

T4

68 ha gy

® 1B3as2x 5

1Bha ) = 25X

+280 @ =2ha §)

w 7% (2

entsiogalte Fliche

1x 222 €=100x =

ot S

a

Biodiversitit g..ggm m’m
\d

s o Y
sssss ehveidon, - o,
Brut- & Nistplstze, uv o

> 6 ha neue

- 50 viel
wie 9 Fussballfelder

NETFLIX

Hy. idHy.
abo WT Jahresabo

?’ﬁ\ 11109 + 10.431 m*

Fassaden- & Dachbegrunungen

ZALP e HD.
Architektur by sensne S BKKD Landschaftsarchitoktur by [TEE)
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Wie:

Modellflache und Projektflache

Beispiel Biotop City: Beispiel Biotop City
Modellfache ca. 15,3 ha Projektfache ca. 6,8 ha

4

Einfluss der Umgebung auf das Analysen, Auswertungen und
Baufeld / Einfluss aus dem Baufeld Optimierung nur innerhalb des
KUsTEREdie Umgebung Baufeldes
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Wie:
Simulationsbasierte Analysen der Szenarien mit ,digitalen 3D-Zwillingen.

- Ermittlung und Einordnung der maoglichen Wirkungen unter Einbeziehung der
lokalen Mikroklimadaten

Status Quo (SQ)
Vorher/Bestand (OPT)

optimierte Planung

Worst Case Szenario (WC) Moderates Szenario (MC) Bestes Szenario (BC)

KUS ohne Begriinung Mit guter Begrunung Mit maximaler Begrinung
GRUN.STADT.KLIMA Peter Kusters | peter.kuesters@greenpass.io www.greenpass.io | Klimamesse Alzey | 10.09.2uzz HIII;I;IIPASS
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eispielBioTePECITY

400,00
THERMISCHER ABLUFTSTROM
Graphische Darstellung
Air Temperature
220007 I unter 24.98 °C
I 24.98 bis 25.31 °C
] 25.31 bis 25.65 °C
£ I 25.65 bis 25.98 °C
£ 200.004
> [ 25.98 bis 26.32 °C
[ ] 26.32bis26.65°C
[ 26.65 bis 26.99 °C
150.00 B 26.99 his 27.32 °C
I  27.32 bis 27.66 °C
I iiber 27.66 °C
100.00- Min: 24.64 °C
Max: 28.00 °C
so.00-H., |
bis zu 3°C KUHLER
0.00-4 : | i : : : ““?'I :
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00

X (m)

= NATURLICHE STADTKLIMAANLAGE

Wind
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Schwammstadtprinzip:

Regenwasserspeicherung (regelmaiig)
im AusmaB von 134.872 Badewannen -
Uberschiissiges Regenwasser flie3t in
den angrenzenden Wienerbergteich

GREEN rtaic oo ]e

KXY

Wohnungen davon 2/3 sozialer Wohnbau
6.8 ha

naturinklusiver Stadtteil

auf dem ehemaligen Areal der Coca-Cola Produk-
tion im 10. Wiener Gemeindebezirk

A HB2X

. .‘ Urban Mining
1 4 1 . :c: ‘:m bﬁ:m = : ‘ Baustoffrecycling durch weitge- Z .'0 -
- m B BSSE fiE ie ® hende Wiederverwertung von Ab- v, Urban Gardening
0. Spaicherung . ' bruchmaterial im Bauprozess
Mit dem
gespeicherten CO,
eines Hitzetages

kann man 23.923 (s ] versiegelte Fliche im
Luftballone fiillen. — (o] Vergleich zu vorher

Platinum zertifiziertes Stadtquartier

289 neue Biume

so viele wie normalerweise in einem 2 ha Natur-
wald stehen - viele werden bereits als GroBbaume
gepflanzt & entfalten somit direkt ihre Wirkung!

jahrlicher Aufwand pro Person idHv. pro idH.v.
durchschnittlichem Netflix Jahresabo Jahresabo F aun a

n/ - ;
= 1 x 228
.‘ﬁ — gx #e— — " entsiegelte Fliche —. bis zu
- o
Griinflichen Hotel, Schule & o — -28 c Biodiversitit
im Ausmal von 9 Fussballfeldern SR E TR S SEETEE o Bienen- & Vogelweiden,
==* kiihlere Oberflichen

Blattfléache
Investitionskosten fir Grin

e \}/‘\ 11.109 m? CH #., Gemeinschafts

}( Pflegekosten fiir Griin NETFLIX Flora &

Vegetation im Ausmai von I iche

einmaliger Gesamtaufwant.:l in der H6he 25 Fussballfeldern
von nur ca. 100 Elektrokleinfahrzeugen (z.B. VW ID4)

KUSTERS
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Einzelwerte und Verbesserungen, Vergleich Status Quo zur —
Optimierung BEOTSPE GIY —

O = o % €

@® 289 Biume

/g 17.68ha Blattfliche (+11.1 ha)

ifi 252 ha Griinflache (+17 ha)

entsiegelte Fldche

Versiegelung

.1 8940 €/m*® Investmentkosten Griin

>2x CO,-Speicherung (117,53 kg/Hitzetag)

K U STERS Peter Klsters | peter.kuesters@greenpass.io www.greenpass.io | Klimamesse Alzey | 10.09.2022 GREENPASS
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Wien

160 Baume am Gebéaude

weltweit 1. GREENPASS Platinum
zertifiziertes Gebaude

héchste Klimaresilienz & Nutzerqualitat
offiziell bestatigt

zukunftssicher & klimafit konzipiert

Vorzertifizierung ab Wettbewerbsphase

GPCE IKEA Westbahnhof = e s= el

Was leistet der neue —
IKEA Westbahnhof Wien ? —

weltweit 1.

TH4é

A 3600 m*

Gebéude in der Wiener Innenstadt
angrenzend an den Westbahnhof

® 3433 x 5 ¢
2ha £ = 3Xx

Blattfliche N
mehe als 2 ha

Blattfliche der

gesamten Vegetation

oder soviel wie 3
Fussballfelder

1.279

- €0, Speicherung
An einem Hitzetag wird 3x
a u re I mal mehr CO, gespeichert
als zuvor,
keine P - dafur

direkter rvice

+160 @ =172 ha g

Txea €=25x
Investition fr Griin
Mébelhaus einmaliger Gesamtaufwand in der Hohe
& Hostel van nur ca. 25 Elektrokleinfahrzeugen (zB. VW ID4)
@ GREENPASS® ¥
| . i - Biodiversitit

~

f r’ Dachterrasse

’ Sffontlich zuginglich fir jeden

Forderung Artenvielfalt
Bienen- & Vogetweidan,
Brut- & Nistplitze, uvm, By

iﬁ +2.700 m*

neue Grinflichen im Vergleich
2u vorher

% K €10.90/m* Y
2 A .
A Jahrlicher Aufwand pro Quadratmeter
oy ~ - m Grin idHv. ca € 1090
3 Rve.
vad
-

Fassaden- & Dachbegrinungen

JA 810+260m _ bd

Ei Architektur by QQUETKFAft  Landschatsarchitektur by & creEn@cmes

o mehr Info | www.greenpass.io/de/blog %
e
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GREENPASS GmbH, Office Germany, Peter Kusters,
Widdenhofstrasse 3a, D-41470 Neuss

peter.kuesters@greenpass.io, +49 1522 4873923
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