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Klimaanpassung 
mit Grün in unseren Städten 

–
Wir brauchen unsere Bürger
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Dozent Peter Küsters, Neuss 

Werdegang: 

- Gelernter Gärtner, Techniker für Garten- und Landschaftsbau

- Spezialisiert auf Dachbegrünungen seit Ende der 80er Jahre

- Praktische Erfahrung in Planung, Ausführung, Bauleitung,     

Kalkulation von Dachbegrünung im In- und Ausland seit 1986

- Leiter Technik, F&E bei grossem Dachbegrünunssystemhersteller

Jetzt:

Inhaber                                          und 

• Berater und Fachplaner für Gebäudebegrünungen

• Simulationsbasierte Mikroklimaanalysen für grüne Infrastrukturen

• Forschungen und Entwicklungen grüner und blauer Infrastrukturen

• Mitautor der FLL-Dachbegrünungsrichtlinien

• Botschafter BuGG (Bundesverband GebäudeGrün)

• Mitgründer Greenpass GmbH, Wien

• Gründer Küsters Grün.Stadt.Klima

• pk@kgsk.de

• peter.kuesters@greenpass.io

• +49 1522 4873923

Zur Person

mailto:peter.kuesters@greenpass.io
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Klimawandel und 
Auswirkungen auf den 

urbanen Raum
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Ursache: Klimawandel, Jetstream schwächt sich ab und mäandriert

Nicht nur die generell höheren Temperaturen durch 

den Klimawandel sind das Problem.

„Persistente Wetterlagen“ 
Der „Wettermotor Jetstream“ mäandriert und 

kommt ins stocken.

 das Wetter kommt immer häufiger zum stehen: 

 längere Hitzeperioden +

 Stärkere und häufigere Starkregen =

die Extreme nehmen zu. 
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Längere Hitzeperioden: Verstärkung des Urban Heat Island Effect in den Städten 

Unterschied der Lufttemperaturen Land und Stadt

vor Klimawandel und im Klimawandel

Der Unterschied zwischen Land und Stadt verschärft sich,

Unsere Städte überhitzen immer schneller!

Stadt

Land

Stadt

Land
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Stärkere und häufigere Starkregen: Das Überflutungsrisiko steigt 
Prognose für Neuss
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Starkregen mit Überschwemmungen 
34 mm /30 min

Starkregen mit Überstau 
22 mm /30 min

Starkregen mit Überschwemmungen 
34 mm /30 min

Starkregen mit Überstau 
22 mm /30 min

Extremereignis48 mm /30 min

Menschenleben ca. 80 Jahre
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Verschärfende Faktoren: Neuversiegelung von Flächen in Deutschland

Ca. 60 ha 

am Tag!!!

Versiegelung

Der Innenstädte ist 

nicht nur ein Problem 

in Bezug auf 

Regenwasser-

management.

Die harten Oberflächen 

speichern viel Wärme, 

die sie Nachts 

abgeben, und tragen so 

zusätzlich zur häufiger 

vorkommenden

tropischen 

Nächte bei 
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Überflutungen durch Klimawandel und Versiegelung
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Wasserkreislauf. natürlich vs. bebaut/versiegelt

Oberflächen-
abfluss (Kanal = €€€)

w
e

n
ig

 
V

e
rd

n
st

u
n

g

natürlich bebaut/versiegelt
Versiegelung: 

• Zunehmende 
Überflutungen, da die 
vorhandenen 
Entwässerungs-systeme die 
Regenmengen nicht 
aufnehmen.

• Trockenheit, zu wenig 
Wasser für kühlende 
Vegetation 

Ziel: Nachbildung des natürlichen Wasserhaushalts in den Städten 
(Schwammstadt-Prinzip)
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Probleme, die sich überlagern und gegenseitig verstärken

(konventioneller) 
Städtebau, 

Strassenbau

Mehr Versieglung in der Stadt

Mehr Belastung für die 
Kanalisation, Überflutungen

Klimawandel

Heftigere 
Starkniederschläge

• Längere Trockenperioden
• Höhere Temperaturen

• Aufheizung der Städte
• Zunahme tropischer Nächte
• Gesundheitsprobleme

Nebeneffekte: Feinstaub, Lärm, Innenstädte werden unattraktiv in der Freizeit, zum Einkaufen, Bäume sterben, Natur geht verloren u.v.a.m
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Auswirkungen
Des Klimawandels 

auf Menschen 
und Natur in unseren 

Städten
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Im Jahr 2018

HITZETOTE 

in Berlin
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Quellen: Robert-Koch-Institut/Polizei Berlin
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Bäume sterben durch Trockenperioden ab. Fachleute gehen von ca 10% der 

Stadtbäume in den nächsten 10 – 15 Jahren aus. Wenn wir nichts ändern

mailto:peter.kuesters@greenpass.io
http://www.greenpass.io/


Peter Küsters I peter.kuesters@greenpass.io www.greenpass.io I Klimamesse Alzey I 10.09.2022

GREENPASS® urban development support

Klimawandel & urbanes Wachstum

Bedarf
Strategien & Kontrolle 
zur Klima-anpassung

lebens-
werte Städte

Heute
schlechte Klima-
anpassung in den 

Städten

Folgen
Hitzewellen

lokale Überflutungen
Gesundheit
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Was Grün 
leisten kann
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Strategien &  
Förderungen

© GREENPASS®
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Messungen 9.  August 2018 in Wien

Verdunstung mit Pflanzen: Hitze und Energie mit Grün abführen. 

Schatten alleine reicht nicht.
Wasseroberflächen auch nicht.
Unter Bäumen ist es kühler, als 
in einem gleich starken Schatten 
eines Sonnenschirms!

Wasseroberflächen haben eine 
viel geringer Oberfläche als 
Blätter (in Bäumen).
Verdunstendes Wasser (aus 
Pflanzen) nimmt sehr viel 
Energie (Hitze) auf und führt 
diese aus den unteren 
Luftschichten nach oben ab. 

Das senkt die Temperaturen 
(in der Stadt) erheblich.

mailto:peter.kuesters@greenpass.io
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Retentions- und Verdunstungsleistungen grüner und blauer Infrastrukturen 

im Vergleich (vereinfacht)

Verdunstung

300-800 
L/Tag

Stadtbaum

Retention

200- XXXX 
L/Tag

(ohne und mit Rigole)

100 qm 
Extensive 

Dach-
begrünung 

Verdunstung
20-50 L/Tag

Retention

1.000 
-1.800 
L/Tag

(nach relativer 
Austrocknung)

Verdunstung

700-1.000 
L/Tag

100 qm
ext. 

Retentions-
Gründach 

Retention

5.000 –
10.000 
L/Tag

(nach relativer 
Austrocknung)

Verdunstung

300 - 1.000 
L/Tag

100 qm 
Fassaden-
Retention

200-500
L/Tag

(nach relativer 
Austrocknung)

mailto:peter.kuesters@greenpass.io
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Temperaturunterschiede 

durch begrünte Fassade 
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Praktische 
Lösungen 
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Renaissance der Mulden, Rigolen, Rasenfugenpflaster 

Regenwassermanagement in der Stadt
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Mindert Überflutungsrisiken, reichert das Grundwasser an, schützt vor Überhitzungen…

Und es spart Geld, 

Regenwassermanagement in der Stadt
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Regenwasser gehört nicht in den Gully und Kanal, sondern in die Vegetationsflächen. 

Vorteile: Wasser für Pflanzen zur Verdunstung und Kühlung, keine Überflutungen, geringe Kosten für 

Kanäle, da diese viel kleiner sein können.

Regenwassermanagement mit dem Schwammstadt-Prinzip

Evapotranspiration

Verdunstungskühlung

CO2-Bindung

Wasserrückhalt 
und Nutzung

Wassersammlung

Schattierung

Wasserversickerung Boden- und Wassereinigung durch belebte Bodenzonen

Biodiversität

mailto:peter.kuesters@greenpass.io
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Gebäude mit Bäumen, Dach- oder Fassadenbegrünung 

schützen, schattieren und kühlen
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Dach- und Fassadenbegrünungen. Kühlung, Aufenthaltsqualität für 

Mensch und Natur 

und viel mehr 

Bodengebundene FassadenbegrünungFrankfurt a.M.
© BuGG© BuGG

© BuGG© BuGG
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Regenwassermanagement mit Retentionsdachbegrünungen 

Spielen statt Parken (Kindergarten auf altem Parkhaus)

Berlin

© BuGG

© BuGG
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Fachplanung der Gründächer und Grünfassaden am „Neuen Bahnhof Rheydt“

durch Küsters Grün.Stadt.Klima

Hinweis: Visualisierungen oben nicht mehr aktueller Stand

Hitzefunktionskarte Mönchengladbach

Aufgrund der starken Überwärmungen (Hitze im 

Sommer) werden am 

Bauvorhaben 

„Neuer Bahnhof Rheydt“ 

nicht nur einfache extensive Dachbegrünungen 

eingesetzt, sondern sog.

„Retentionsdachbegrünungen mit Anstau und 

gedrosseltem Ablauf“.

 Mehr Wasserrückhalt

 Sehr hohe Minderung der Überflutungsgefahr

 Mehr Verdunstung und Kühlung, auch für die 

Umgebung

Zusätzlich werden auf dem 2.OG auch 

Biodiversitätsbausteine eingesetzt, um Flora und 

Fauna noch besser zu unterstützen.

Auf dem 3.OG Photovoltaik in Kombination 

mit Dachbegrünung, da die Dachbegrünung 

die Module kühlt und so die Leistung erhöht

mailto:peter.kuesters@greenpass.io
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Kühleffekte nach Aussen und Innen der Dachbegrünung der Dächer des MonfortsQuartiers in 

Mönchengladbach  

Wissenschaftliche Begleitung der Erprobung einer neuartigen extensiven Dachbegrünung 
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http://www.greenpass.io/


Peter Küsters I peter.kuesters@greenpass.io www.greenpass.io I Klimamesse Alzey I 10.09.2022

Projektflächen Modelfläche

Anforderungen der Stadt Krefeld an die „Klimasimulation“ bei grösseren

Bauprojekten:

dürfen innerhalb der Baufelder nicht verschlechtert werden.

Krefeld: „Wiener Modell“ in der Umsetzung.

mailto:peter.kuesters@greenpass.io
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Wo genau?

Welches?

Wieviel? 

Denn es braucht 
GRÜN 
und BLAU 
aber, ... 
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Wo, welches 
und wie viel Grün:

Optimierte Planung durch 
mikroskalige 

Modellierungen und 
Simulationen mit Greenpass
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Zertifizierung & 

Kommunikation

Leistungs-

werte

Design 

Optimierung

GREENPASS

Analyse & Check

weltweit 1. Lösung für die Bewertung von Umwelt- & Klimaauswirkungen im urbanen Raum

standardisiertes klimawirksames Planen und Optimieren von Projekten

faktenbasierte Entscheidungsgrundlage zur Klimawandelanpassung

Erhöhung des thermischen Komforts u. Lebensqualität der Bewohner u. Nutzer*innen

mailto:peter.kuesters@greenpass.io
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Ziele der EU Taxonomie

(seit 2021 in Kraft) 

hilft die Ziele der UN und EU zu erreichen 
und nachzuweisen
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Cities Neighboorhood

Building Open space

STADT 

QUARTIER

OBJEKT 

BESTAND

NEUBAU

GREENPASS®

ANWENDUNGSBEREICHE
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GREENPASS® WIRKUNGSBEREICHE

KLIMA

Thermischer Abluftstrom

Thermischer Komfort

Thermische Performanz

Strahlung

Albedo

Evapotranspiration

Beschattungsfaktor

Nächtliche Abkühlung

WASSER

Abflussbeiwert

Versiegelungsgrad

Wasserspeicherung

Wasserbedarf GI

Wasserbedarf GI/TCS

LUFT

CO2Speicherung

Wind

BIODIVERSITÄT

Blattfläche

Grünfläche

Shannon Index

ENERGIE
Thermische Speicherfähigkeit

Kühlgradstunden Gebäude

KOSTEN
Kosten Invest GI

Kosten Invest GI/m2

Kosten Invest GI/TCS

Kosten Invest GI/Wasserspeicherung

Kosten Invest GI/Reduktion 

Kühlgradstunden

Kosten Pflege GI

Kosten Pflege GI/m2

Kosten Wasserbedarf GI/m2
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GREENPASS® KPIs
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Für Wen:

Bauträger
• Investitionssicherheit

• Klimabezogene Auswirkungen und Kosten effizient optimieren

• Aufenthaltsqualität und Rentabilität sicher stellen

• Zertifizierung und Qualitätssicherung

Planer
• Planungsoptimierung

• Wettbewerbsvorteil

• Erweiterung des Geschäftsfeldes

Öffentliche Hand
• Qualitätssicherung von Projekten hinsichtlich Klimawandelanpassung

• Steuerung und Kontrolle

• Erhöhung des thermischen Komforts und der Lebensqualität

• Reduktion der Urbanen Hitzeinseln

mailto:peter.kuesters@greenpass.io
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Verschiedene Tools, passend zur jeweiligen PlanungsphaseTools für jede Planungsphase

Im Bestand

Im Neubau
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http://www.greenpass.io/


Peter Küsters I peter.kuesters@greenpass.io www.greenpass.io I Klimamesse Alzey I 10.09.2022

mailto:peter.kuesters@greenpass.io
http://www.greenpass.io/


Peter Küsters I peter.kuesters@greenpass.io www.greenpass.io I Klimamesse Alzey I 10.09.2022

Beispiele 
Referenzen
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KUHLIO Frankfurt 
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KUHLIO Frankfurt 
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KUHLIO Frankfurt 
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KUHLIO Frankfurt 
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Anforderung der Stadt Krefeld:

Klimasimulation nach Wiener Modell

Vergleich des Mikroklimas Planung und Status 

Quo 

Keine Verschlechterung bei den folgenden 5 

Indikatoren
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Umweltamt Stadt Duisburg, Dellviertel:

Einteilung in Sektoren
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Beispiel „Dellviertel Duisburg“ Für die Stadt und 

Bürger erstelltes Infoheft (Ausschnitte)
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Umweltamt Stadt Duisburg, Dellviertel: 

Potenzialerhebungen (Beispiele) für 

Simulationen und Szenarien
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Simulationsmo

delle:
Status Quo 
Szenario
Worst Case 
Szenario

moder
ates 
Szenari
o
Best Case 
Szenario 

optimiertes 
Szenario 
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Gefühlte Temperatur Status Quo (SQ) 

Szenario

Differenz Lufttemperatur SQ zu OPT 

Szenario
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GPCE Biotope City Wienerberg

• Stadtteil Retrofit

• Biotope City Konzept - die Stadt als Natur

• offiziell 1. klimafittes Stadtquartier weltweit 

• 1. GREENPASS Platin zertifiziertes 

Stadtquartier für 2.000+ Menschen 

• 2/3 sozial geförderter Wohnungsbau 

• 1. fertigstelltes Quartier der IBA Wien 2022
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Modellfläche und Projektfläche
Beispiel Biotop City: 

Modellfäche ca. 15,3 ha

Beispiel Biotop City 

Projektfäche ca. 6,8 ha

Einfluss der Umgebung auf das 

Baufeld / Einfluss aus dem Baufeld 

auf die Umgebung

Analysen, Auswertungen und 

Optimierung nur  innerhalb des 

Baufeldes

Wie:
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Simulationsbasierte Analysen der Szenarien mit „digitalen 3D-Zwillingen.
 Ermittlung und Einordnung der möglichen Wirkungen unter Einbeziehung der 
lokalen Mikroklimadaten

Worst Case Szenario (WC) 

ohne Begrünung

Moderates Szenario (MC) 

Mit guter Begrünung
Bestes Szenario (BC)

Mit maximaler Begrünung

Planung (PLAN) optimierte Planung 

(OPT)
Status Quo (SQ)

Vorher/Bestand

Wie:
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TLO 

THERMISCHER ABLUFTSTROM

Graphische Darstellung

= NATÜRLICHE STADTKLIMAANLAGE

bis zu 3 °C KÜHLER

Beispiel:
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Einzelwerte und Verbesserungen, Vergleich Status Quo zur 
Optimierung
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GPCE IKEA Westbahnhof

Wien

• 160 Bäume am Gebäude 

• weltweit 1. GREENPASS Platinum 

zertifiziertes Gebäude 

• höchste Klimaresilienz & Nutzerqualität 

offiziell bestätigt 

• zukunftssicher & klimafit konzipiert 

• Vorzertifizierung ab Wettbewerbsphase
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

GREENPASS®
GREENPASS GmbH, Office Germany, Peter Küsters, 
Widdenhofstrasse 3a, D-41470 Neuss

peter.kuesters@greenpass.io , +49 1522 4873923
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