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konkreten Hilfestellungen und investiven

FérdermaBnahmen. Diese Vielfalt ist Garant flr ﬁ Bundesministerium @ NATIONALE
gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative fiir Wirtschaft KLIMASCHUTZ
trdgt zu einer Verankerung des Klimaschutzes und Klimaschutz IS
vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen

und Verbraucher ebenso wie Unternehmen,
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Sehr geehrte Damen und Herren,

mit groBer Freude kdnnen wir durch die Arbeit unseres
Klimaschutzmanagers und unseres kompetenten
Dienstleisters ,EWR Climate Connection" bereits 2025 die
kommunale Wérmeplanung fiir die Stadt Alzey vorlegen.
Damit schaffen wir Planungssicherheit flir unsere
Blrgerinnen und Biirger und die Betriebe. Climate
Connection hat uns in den vergangenen Wochen und
Monaten kompetent und biirgernah bei der Erstellung der
kommunalen Warmeplanung fiir die Stadt Alzey unterstiitzt.
Fir die Stadt Alzey haben wir damit eine bedeutende
Grundlage auf dem Weg zu einer treibhausgasneutralen
Kommune erreicht.

Dank der inklusiven Beteiligungsformate in Zusammenarbeit mit Climate Connection konnten wir eine
zukunftsorientierte und umweltfreundliche Warmeplanung entwickeln, die den Bediirfnissen unserer
Birgerinnen und Birger, aber auch den gesetzlichen Anforderungen der Politik, gerecht wird. Dabei
haben wir nie den pragmatischen Realismus bei gleichzeitig vorhandenen, ambitionierten Zielen auBer
Acht gelassen. Der enge Austausch und die gezielte Einbindung relevanter Akteure, von Biirgerinnen
und Birgern innerhalb des gesamten Prozesses konnte sicherstellen, dass die ausgewahlten
MaBnahmen nicht nur effektiv, sondern auch unter den lokalen Gegebenheiten umsetzbar sind.

Dieser Erfolg ist ein Beweis fiir die positiven Veranderungen, die wir gemeinsam erreichen konnen,
wenn wir Hand in Hand arbeiten und gemeinsam nachhaltige Losungen vorantreiben. Die erstellte
Warmeplanung ist nicht nur ein wichtiger Schritt zur Reduktion unserer Treibhausgasemissionen,
sondern auch ein klares Zeichen dafiir, dass wir unsere Verantwortung fiir zukiinftige Generationen
ernst nehmen. Positiv hervorzuheben ist der wirtschaftliche Gesichtspunkt der kommunalen
Warmeplanung: lokale Potenziale sollen bestméglich die Menschen und Betriebe vor Ort versorgen —
das ist gelebte lokale Wertschépfung. Weniger Fremdbestimmung und mdglichst stabile Preise sind
wesentliche Ziele einer nachhaltigen Warmeversorgung. Als erste Kommune in Rheinhessen sind wir
daher sehr stolz darauf, diesen Schritt gemeinsam mit Climate Connection gegangen zu sein.

Im Namen der Stadt Alzey, aller Beteiligten und auch ganz persénlich méchte ich mich daher nochmal
herzlichst bei allen mitgewirkten Akteuren bedanken. Die Expertisen und das Engagement haben einen
groBen Beitrag geleistet, um uns auf unserem Weg zur Treibhausgasneutralitat zu unterstiitzen.

Mit herzlichen Griien,

Steffen Jung
Biirgermeister der Stadt Alzey
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1. Zusammenfassung

Mit der Einfihrung des (berarbeiteten Warmeplanungsgesetzes und des Gesetzes fiir erneuerbares
Heizen, die jeweils am 1. Januar 2024 in Kraft traten, stehen deutsche Gemeinden und Stadte vor der
Herausforderung, bis 2045 treibhausgasneutral zu werden. Alle deutschen Gemeinden sind dazu
verpflichtet, bis spatestens 2028 eine kommunale Warmeplanung (kWP) zu erstellen. Die kWP dient als
strategisches Instrument, das den Biirger:innen, Unternehmen und Energieversorgern Aufschluss (iber
die zukiinftige Warmeversorgung gibt. Dazu erfolgt die Erstellung eines Warmeplans, der die
strategische Entwicklung anhand einer Roadmap inklusive MaBnahmen zum Erreichen der
Klimaneutralitdt im Warmesektor umfasst.

Fiir die Stadt Alzey ist es aufgrund der Einwohnerzahl iber 20.000 Einwohnern (Stand: 2024) gesetzlich
vorgeschrieben, bis zum 30. Juni 2028 eine kommunale Warmeplanung zu erstellen. Die kommunale
Warmeplanung fir die Stadt Alzey wurde in einem Zeitraum von 13 Monaten, vom Juli 2024 bis
September 2025, fertiggestellt. Die Stadt Alzey hat die EWR Climate Connection GmbH und
greenventory GmbH mit der Erstellung einer kommunalen Warmeplanung beauftragt.

Das Ziel der Stadt Alzey ist es, bis zum Zieljahr 2040 eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung zu
erreichen. Die kommunale Warmeplanung orientiert sich am Bundesziel der Treibhausgasneutralitdt bis
2045. Dazu wurde ein kartografisches Abbild der Stadt als digitaler Zwilling entwickelt, der als virtuelles
Modell die kommunale Infrastruktur zeigt. Dieser wird durch das Softwaretool greenvenventorys
abgebildet und bietet einen umfassenden Uberblick (iber die aktuelle Warmeversorgung im kommunalen
Gebiet. Ausgehend von dem Status-Quo der Stadt Alzey wurden im Rahmen der kWP-Potenziale zur
Reduzierung des Warmebedarfs der Gebdude und zur Sicherstellung der Deckung des verbleibenden
Bedarfs durch eine klimaneutrale Energieversorgung identifiziert. Zudem wurden eine
Warmewendestrategie und spezifische MaBnahmen zur Umsetzung dieser Strategie fiir die Stadt Alzey
entwickelt.

Die folgende Abbildung verdeutlicht die Verteilung der Warmebedarfe im Stadtgebiet:

Absoluter Warmebedarf (insgesamt in
Anonymisiert)
0 - 0.01MWh/Jahr
= 001-20 MWh/Jahr
= 20-40MWh/Jahr
40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr
= 540 -1280 MWh/Jahr
m 1280 - 2560 MWh/Jahr
= 2560 -100000 MWh/Jahr
= Mehrals 100000 MWh/Jahr

% . ._ — F ..
)
| — . \/‘.“.lf\-'.f.l “

T )

Abbildung 1: Warmebedarf der Stadt Alzey
Quelle: Greenventory 2025
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Kernphasen der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung basiert auf vier Kernphasen, sowie den essenziellen Nebenbestandteilen
der Verstetigungsstrategie, des Controllingkonzepts, der Kommunikationsstrategie sowie begleitenden
MaBnahmen. Die Schaffung von Transparenz und Informationen fiir alle beteiligten Akteure und die
Offentlichkeit stellt ebenfalls einen relevanten Bestandteil der kWP dar.

©

POTENZIALANALYSE ZIELSZENARIEN STRATEGIEENTWICKLUNG
(S —
® Kernphasen der kommunalen Warmeplanung ®

Abbildung 2: Kernphasen der kommunalen Warmeplanung
Quelle: Eigene Darstellung

Phase 1: Bestandsanalyse

Die Planungsgrundlage bildet ein tiefgreifendes Versténdnis der aktuellen Situation, basierend auf einer
sorgfaltigen Analyse der Bestandsdaten. Hierflir wurden 6ffentlich zugangliche, kommunale Daten sowie
spezifische Daten des Energieversorgers gesammelt, digital aufbereitet und wahrend des Projekts
kontinuierlich aktualisiert.

Eine detaillierte Untersuchung des Gebdudebestands in der Stadt Alzey ergab, dass Wohngebaude
93,1 % des Gesamtbestands ausmachen, wahrend Industrie-, Gewerbe- und 6ffentliche Gebaude einen
wesentlich geringeren Anteil haben. Knapp 64 % der Gebaude wurden vor dem Inkrafttreten der ersten
Warmeschutzverordnung im Jahr 1977 errichtet, was zu einer hohen Zahl von Gebauden mit niedriger
Energieeffizienz flihrt.

Der gesamte Warmebedarf der Stadt Alzey betragt 204 GWh im Jahr 2023 und verteilt sich wie folgt
auf die verschiedenen Sektoren:

= 76 % entfallen auf Wohngebaude
» 15 % auf die Industrie

= 5 % auf Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)
= 4 % auf offentliche Gebaude

Der groBte Teil des Warmebedarfs, etwa 150,8 GWh (74,1 %), wird durch Erdgas gedeckt, gefolgt von
Heizol mit 40,3 GWh (19,8 %). Die Warmenetze tragen mit 3,4 GWh zu 1,7 % zu dem Endenergiebedarf
bei, wahrend Biomasse und Strom mit 6,2 GWh/a jeweils einen Anteil von 3,1 % zur Energieversorgung
halten.

Phase 2: Potenzialanalyse

Im Rahmen der Erstellung der kommunalen Warmeplanung kamen Algorithmen und Simulationsmodelle
zum Einsatz, um Potenziale zur Verbesserung der Energieeffizienz und dem Ausbau erneuerbarer
Energien aufzuzeigen. Eine eingehende Flachenanalyse unter Berlicksichtigung wichtiger Ausschluss-
und Eignungskriterien ermdglichte eine detaillierte, quantitative und geographisch spezifische
Bewertung aller relevanten erneuerbaren Energieressourcen.

Die ermittelten technischen Potenziale zur Stromerzeugung der Stadt Alzey ergaben folgende
Ergebnisse:

= Photovoltaik auf Freiflachen weist mit 1.855 GWh/a das hdchste Potenzial auf, wobei potenzielle
Flachenkonflikte zu beachten sind

»  Photovoltaik auf Dachern zeigt mit 134 GWh/a ein geringeres Potenzial als bei Freiflachen und
ist kostspieliger, bietet jedoch eine héhere Flacheneffizienz, dezentrale Partizipationsmdglichkeit
der Birgerschaft und Unternehmen sowie Flexibilitat — In Verbindung mit Warmepumpen bietet
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diese Technologie zusatzliche Vorteile fiir die Warmwasserbereitung und die Gebdudeheizung
in Ubergangszeiten. Denkmalschutz und statische Aspekte sind dabei noch zu beriicksichtigen.
* Windenergie bietet ein signifikantes Potenzial von 138 GWh/a (greenventory 2025), wobei
soziale und 6kologische Faktoren berlicksichtigt werden miissen
» Lokale Biomasse kénnte mit 22 GWh/a zur Stromerzeugung beitragen und ist demnach am
besten als ergdnzende MaBnahme geeignet, wo die zuvor genannten Formen der
Energieversorgung nicht abbildbar sind

Die Untersuchung der technischen Potenziale zur Warmeerzeugung in der Stadt Alzey zeigt eine
Vielfalt an Mdglichkeiten fiir die lokale Warmeversorgung:

= Solarthermie auf Freiflachen stellt mit 2.824 GWh/a das umfangreichste Potenzial dar

» Luftwdrmepumpen bieten mit 142 GWh/a ebenfalls signifikante  Potenziale.
Flusswasserwarmepumpen liegen im Potenzial allerdings nicht vor.

»  Solarthermie auf Dachflachen zeigt ein Potenzial von 122 GWh/a

» Oberflachennahe Geothermie weist ein erhebliches Potenzial auf von 1.228 GWh/a.

» Tiefe und mitteltiefe Geothermie weist ein noch gréBeres Potenzial von 2.261 GWh/a auf,
erfordert aber hohe Investitionen und erhebliche wirtschaftliche sowie technische Risiken.

= Abwarme aus Klarwerken ist in der Stadt Alzey nur begrenzt verfligbar, hat jedoch ein Potenzial
von 15 GWh/a und kénnte effizient genutzt werden.

»= Biomasse zeigt ein begrenztes Potenzial fiir die zukiinftige Warmeversorgung von 33 GWh/a,
wurde jedoch aus wirtschaftlichen Griinden verworfen, besonders, weil die zentrale
Abfallverwertung Uber die Kreisverwaltung erfolgt.

Phase 3: Zielszenarien

Fir das Jahr 2045 wurde ein strategisches Zielbild fiir die Stadt Alzey entwickelt. Zunachst wurden sechs
mdogliche Szenarien in den Kategorien ,Warmenetzausbau™ und ,All electric® mit unterschiedlichen
Sanierungspotenzialen (0,8%, 1,6% und 2,4%) erstellt, die darauf aufbauend in einem finalen
Zielszenario mit einer Sanierungsrate von 1,6% zusammengefasst wurden. Gemeinsam mit relevanten
Akteuren der Stadt Alzey wurde das finale Szenario in einem Workshop geschérft und die zentralen und
dezentralen Eignungsgebiete fiir die Warmeversorgung bewertet.

Der Arbeitskreis fiir Klimaschutz der Stadt Alzey wahlte eine moderat-ambitionierte Sanierungsrate
von 1,6% aus und nahm den Fokus auf die Sanierung der Gebdaude mit der niedrigsten
Energieeffizienzklasse an. Die Ergebnisse des Zielszenarios zeigen, dass bis 2045 eine umfassende
Umstellung der Warmeerzeugung noétig ist, um den Gesamtwdrmeverbrauch und die
Treibhausgasemissionen in der Stadt Alzey langfristig zu reduzieren. Die Reduktionsfaktoren im Zieljahr
2045 wurden wie folgt bestimmt:

= Reduktion Warmeverbrauch: 36,6 % (im Vergleich zum aktuellen Warmeverbrauch)
= Reduktion CO2-Emissionen: 78,5 % (im Vergleich zu den aktuellen Emissionen)

In der zukiinftigen Heizlandschaft werden die meisten Gebdude zentral iber Warmepumpen
versorgt (ca. 74 %). Die restlichen Gebdude werden liber Warmenetze oder Biomasse beheizt.

Zudem werden folgende Versorgungsart pro Gebdude fiir das Zieljahr 2045 angenommen
(rundungsbedingt Abweichung):
» Nah- und Fernwérme: 8 %
=  Erdwdrmepumpen: 28 % (da larmschutztechnisch und leistungsdichtemaBig im System besser
als Luftwarmepumpen angenommen), aber voraussichtlich GroBteil in Zukunft iber investiv
glnstigere Luftwarmepumpen abzudecken
=  Luftwdarmepumpen: 45 %
= Biomasseheizung: 18 %
* Brennstoffzelle: 0,3 % (nur eventuell fiir die Fa. Eli Lilly, Lufthansa Technik und Evertaste)
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Eine Versorgung mit Biogas und/oder Wasserstoff ist fiir allenfalls fiir drei Unternehmen (Eli Lilly,
Lufthansa Technik, Evertaste) vorgesehen. Hier bestehen groBe umsetzungstechnische und preisliche
Unsicherheiten.

Phase 4: Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie legt detailliert dar, wie durch spezifische MaBnahmen eine Erhéhung der
Energieeffizienz und eine umweltfreundlichere Energieversorgung erreicht werden kann. Der
Schwerpunkt liegt auf der Reduktion der Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen durch die Optimierung
und den Ausbau bestehender Warmenetze und den Einsatz von Warmepumpen. Diese MaBnahmen
werden in die weiteren Planungsphasen integriert.

Im Zuge dieser Planung wurden achtzehn zentrale MaBnahmen identifiziert, die zu einer nachhaltigen
Gestaltung der Warmeversorgung in der Stadt Alzey beitragen sollen. Diese wurden priorisiert und auf
einen Transformationspfad Ubertragen, der aufzeigt, welche drei MaBnahmen innerhalb der nachsten
finf Jahre umgesetzt werden sollen. Die folgenden prioritdr umzusetzenden MaBnahmen wurden
ausgewahlt:

M1: Ausbau und Transformation des Warmenetzes im Alzeyer Osten
M2: Ausbau und Transformation des Warmenetzes ,,Am Kalkofen/Hinter der Lokhalle/ Kreiskrankenhaus
(KKH)"

M3: Priifgebiet Warmenetz in der Innenstadt

M?7: Sanierung kommunaler Gebaude

M8: Sanierung privater Gebdudehiillen

M11: Austausch der Heizung mittels Fordergeldern

M12: Flachenmanagement

M13: Interkommunale Zusammenarbeit

M14: Implementierung Warmeplanung in den Verwaltungsablauf
M15: Abgleich Warmeplanung mit Gas- und Stromnetzentwicklung

Die Sanierung kommunaler und privater Gebdude und die Transformation bestehender Warmenetze
sowie der Ausbau dieser leisten die wichtigsten Beitrage zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung in
Alzey und wurden daher als besonders wichtig priorisiert.

2. Projektmanagement & Akteursbeteiligung

2.1, Akteursanalyse

Die Identifikation relevanter Akteure und deren Rollen im lokalen Netzwerk bildet eine grundlegende
Komponente jedes Warmeplans. Jedes Projekt muss individuell angegangen werden, wobei lokale
Besonderheiten und die Konstellation der Akteure zu beachten sind. Zu Beginn eines jeden
Beteiligungskonzeptes steht die Akteursanalyse, die eine essentielle Grundlage fiir die gesamte
Einbeziehung der Akteure schafft.

Die folgenden Akteursgruppen bildeten das Grundgeriist der Erstellung der kommunalen Warmeplanung
in der Stadt Alzey.
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Tabelle 1: Relevante Akteursgruppen der kommunalen Warmeplanung

Quelle: Eigene Darstellung

Ebene

Aufgabe

Haufigkeit

Lenkungskreis (LK):
Steffen Jung & Marcel Klotz

Entscheidungsgremium &
Vorbereitung/Durchfiihrung politischer Prozesse,
Prozess & Ergebniskontrolle

Nach Abschluss
jeder Phase

Steuerungsgruppe (SG):
Blroleiter, Mitarbeiter aus Bauamt,
Klimaschutzmanager Marcel Klotz

Benennung des Hauptansprechpartners auf Seite der
Verwaltung, Konzeptionelle Mitgestaltung, EinflieBen
von Ideen in den kWP-Prozess, Erstellung von
Teilergebnissen

Alle 2 - 4 Wochen

Fachgruppen (FG) (Phase 1 bis 4):
Biirgermeister, Klimaschutzmanager,
Netzbetreiber, Schornsteinfeger, Arbeitskreis
Klimaschutz

Bereitstellung der Daten, EinflieBen von Ideen in den
kWP-Prozess, Aufarbeitung von Fachinformationen

Kontinuierliche
Einbindung in
jeweilige Phase
der kWP

Weitere Projektbeteiligte:

Netzbetreiber, Schornsteinfeger:innen,
Gewerbe & Industrie und optional ausgewahlte
Blrger:innen

Einbeziehen in die relevanten Phasen (Fachgruppen)
der Warmeplanung je nach Bedarf und in
Abstimmung mit dem Lenkungskreis sowie der
Steuerungsgruppe (mindestens Information der
relevanten Stakeholder (ber Ergebnisse kWP)

Nach Bedarf und
nach Abschluss
der kWP

Climate Connection

Organisation und Durchfiihrung der kommunalen
Warmeplanung, Protokollierung aller Ergebnisse &
Zwischenergebnisse, Projektmanagement kWP

Kontinuierlich

Die Akteursanalyse spielte eine entscheidende Rolle bei der Ausgestaltung der Beteiligungsstruktur im
gesamten Prozess. Sie ermdglichte es, die lokalen Bedingungen zu beriicksichtigen und die speziell fiir
die Stadt Alzey relevanten Akteure in den passenden Formaten einzubeziehen.
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2.2, Organisatorisches Beteiligungskonzept

Die beigefligte Grafik veranschaulicht, wie Gremien und die darin vertretenen Akteure in samtlichen
Phasen der Warmeplanung aktiv beteiligt wurden. EWR Climate Connection fungiert dabei als zentrales
Verbindungselement zu allen beteiligten Gruppen.

Politischer Lenkungs

Entscheidungen -kreis ._\

Projektsteuerung St_es":f':‘;:'egs
CLIMATE Ergebnissicherstellung
) c SSN‘F:IMECTION .7 Protokolieren der Zwischenergebnisse und
" Sicherstellung Projektdokumentation
Fachliche Zuarbeit Fachgruppen
‘ / Kommunikation

Int iert Berat, informiert & unterstiitzt Akteure aus den
grsgi!ses';e&e Weitere Projektbeteiligte unterschiedlichsten Zielgruppen: Kemmunen,

Institutionen Burger, Wirtschaft,...

Abbildung 3: Beteiligungskonzept
Quelle: Eigene Darstellung

Um die zentrale Koordination zwischen allen Akteuren zu gewahrleisten, wurde eine klare Projektstruktur
fur die Projektgruppen definiert und diese mit den beteiligten Akteuren transparent kommuniziert. Auf
Basis der klaren Verantwortlichkeiten leitete EWR Climate Connection die Akteursgruppen durch den
Prozess und koordinierte zielfihrend das Projektmanagement, die Erstellung der Ergebnisse der
kommunalen Warmeplanung und die Kommunikation zu den relevanten Zielgruppen. Das
interdisziplindre Projektteam bestand aus Nachhaltigkeitsberatern, sowie kommunalen Vertretern und
Ingenieuren, die fiir die Planung und Umsetzung der kWP zusténdig waren. Die weiteren Gremien
tibernahmen dabei die nachfolgend beschriebenen Aufgaben.

Der Lenkungskreis war fiir die politischen Entscheidungen und die Beschlussfassung nach dem
Abschluss der kWP verantwortlich. Um den Lenkungskreis friihzeitig tber den Stand der kWP zu
informieren, wurden der Stadtrat, die kommunalpolitischen Gremien und die Beigeordneten regelmaBig
Uber den aktuellen Stand der kWP unterrichtet. Neben der Teilnahme an der Abschlussprasentation
hatte der Lenkungskreis somit zudem die Moglichkeit an den Zwischenprasentationen teilzunehmen, um
auch wahrend der Erstellung des Warmeplans einen Uberblick {iber die bis dato erzielten Erkenntnisse
zu erhalten. Dadurch konnten vorab Fragen und Anmerkungen des Lenkungskreises eingeholt und in
die weitere Bearbeitung integriert werden.

Die Steuerungs- und Fachgruppen wurden aktiv in die Erstellung der kWP mit einbezogen, sodass
die Beteiligten an dem gesamten Prozess oder einem Teilprozess der kWP mitwirken und sie somit auch
fachlich mitgestalten konnten. Die Fachgruppen wurden zum einen bei der Erfassung relevanter Daten
im Rahmen der Bestandsanalyse hinzugezogen und zum anderen bei der Erstellung des Zielszenarios,
um aktiv an der Ausgestaltung der kommunalen Warmeplanung mitzuwirken. Somit waren sie in der
ersten Phase der Bestandsanalyse vornehmlich Datenlieferant und hatten in der dritten Phase bei der
Entwicklung der Zielszenarien eine partizipative Funktion und konnten die kommunale Wéarmeplanung
aktiv mitgestalten. Die Steuerungsgruppe wurde dariiber hinaus in regelmaBigen Jour Fixe Terminen
Uber den aktuellen Stand der kWP informiert.

Die weiteren Projektbeteiligten wurden ebenfalls in ausgewahlten Phasen der Warmeplanung, wie
der Bestandsanalyse und der Entwicklung der Zielszenarien integriert. Dies erfolgte je nach Bedarf und
in Abstimmung mit dem Lenkungskreis sowie der Steuerungsgruppe.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Integration lokaler Schliisselakteure einen wesentlichen
Bestandteil der kWP darstellt. Der tiefgehende Dialog sowie der Austausch von Ideen und Wissen wurde
durch einen umfangreichen Beteiligungsprozess geférdert, um eine hohe Informationsdichte
sicherzustellen. Auch hat sich herausgestellt, dass neben den formalisierten Beteiligungsformaten auch
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ein informeller Austausch entscheidend flr den Erfolg der Warmeplanung war. Dieser wurde genutzt,
um Inhalte zu vertiefen, Vertrauen zu schaffen und kritische Themen zu klaren.

2.3. Akteursbeteiligung von Biirger:innen und Industrie

Fiir den Erfolg und die Akzeptanz einer kommunalen Warmeplanung bedarf es einer aktiven Beteiligung
sowie der Bereitstellung relevanter Informationen fiir die Offentlichkeit. Um die Biirgerschaft in den
Prozess der kommunalen Warmeplanung mit einzubeziehen, wurde ein Kommunikationskonzept
entwickelt, welches eigens auf die Bedarfe der Stadt Alzey abgestimmt war. Ebenfalls ist es relevant,
liber den gesamten Prozesses der kWP die Vertreter:innen aus Gewerbe und Industrie friihzeitig mit
einzubeziehen, um gemeinsam und partnerschaftlich den Grundstein fiir eine klimaneutrale
Energieversorgung zu legen.

Alle genannten Akteure hatten die Mdglichkeit, im Rahmen der Akteursbeteiligung liber die Inhalte der
kommunalen Warmeplanung informiert zu werden. Alle interessierten Biirger:innen sowie
Vertreter:innen aus Gewerbe und Industrie wurden im Rahmen des Zukunftstags Alzey umfassend (iber
den Start und die Zielsetzungen der kommunalen Warmeplanung informiert. Dies diente nicht nur der
Transparenz, sondern auch der Forderung der aktiven Teilnahme der Gemeinschaft am
Planungsprozess. Wahrend der Veranstaltung war die EWR Climate Connection mit einem Stand
vertreten, um interessierten Birgerinnen und Biirgern Fragen rund um die Warmeplanung beantworten
zu kénnen. Erganzend dazu fand eine Podiumsdiskussion mit dem Vorstand der EWR AG, dem
Blrgermeister der Stadt sowie Vertretern des Landtags und der Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz
statt: Dabei wurden grundlegende Fragen zur Umsetzung und den erwarteten Auswirkungen der
Warmeplanung diskutiert. Zusatzlich wurde die Bedeutung dieser MaBnahmen fiir die einzelnen
Biirger:innen und die wirtschaftliche Entwicklung in der Region hervorgehoben. Es wurde erlautert, wie
durch die Warmeplanung nicht nur 6kologische, sondern auch ékonomische Vorteile erzielt werden
kdénnen, indem bspw. lokale Energieressourcen effizienter genutzt und die Abhangigkeit von externen
Energiequellen reduziert werden. Ein zentrales Anliegen der Veranstaltung war die soziale Vertraglichkeit
der kommunalen Warmeplanung. Mit dem Hinweis der zukiinftigen Etablierung von Férderprogrammen
und finanzieller Unterstiitzung fiir einkommensschwachere Haushalte als Teil der kommunalen
Warmeplanung soll nicht nur den Bedenken der Biirgerinnen und Biirger begegnet werden, sondern
ebenfalls eine flachendeckende Umsetzung notwendiger Haussanierungen ermdglicht werden. Da die
Bilrgerinnen und Biirger als erweiterte Akteure in der kommunalen Warmeplanung eine zentrale Rolle
spielen, war das Mitnehmen der Alzeyer Stadtbevolkerung ein wichtiger Bestandteil der friihen
Akteursbeteiligung.

Der Einbindung der lokalen Industrie und des Gewerbes in die Warmeplanung wurde ebenfalls groBe
Bedeutung beigemessen. Durch eine gezielte Auftaktveranstaltung wurde das lokale Gewerbe friihzeitig
in den Planungsprozess eingebunden. Ziel war es, die Unternehmen (iber den Zweck und die Potenziale
der Warmeplanung zu informieren sowie zur aktiven Mitwirkung zu motivieren. Parallel dazu erfolgte
eine systematische Erhebung und Aggregation industrieller Energieverbrauchsdaten. Diese Datenbasis
diente nicht nur der Erfassung des aktuellen Energiebedarfs fiir die Bestandsanalyse, sondern
ermdglichte auch die Identifikation von Abwdarmepotenzialen als wichtige Ressource fiir eine
klimaneutrale Warmeversorgung. Die gewonnenen Erkenntnisse flossen direkt in die Bestandsanalyse
der Warmeplanung ein.

Im Rahmen der Einbindung der Industrie prasentierte die Stadt Alzey und die EWR Climate Connection
GmbH in Form eines abschlieBenden Gewerbefriihstiicks die zentralen Ergebnisse der kommunalen
Warmeplanung. Vorgestellt wurden unter anderem die Analyse des derzeitigen Warmebedarfs sowie die
daraus abgeleiteten Zielszenarien fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung. Ein besonderer Fokus lag
auf den Handlungsmdéglichkeiten fiir die in Alzey ansassigen Unternehmen: Vorgestellt wurden mdgliche
Forderprogramme zur Unterstlitzung von MaBnahmen wie der energetischen Sanierung von
Gebaudehiillen oder der Installation von Photovoltaik-Anlagen. Ein besonderes Augenmerk wurde bei
dem Gewerbefriihstiick auf eine enge und langfristige Zusammenarbeit mit der lokalen Wirtschaft
gelegt, um die strategischen Potenziale gemeinschaftlich zu erschlieBen.

Die Workshops der einzelnen Phasen der Warmeplanung stellten ebenfalls ein Format der Partizipation
fir die verschiedenen Akteure aus der Zivilgesellschaft und Wirtschaft dar. So brachte sich die
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Verbraucherzentrale mit ihrer Expertise im Potenzialanalyseworkshop ein, insbesondere bei Fragen zur
Energieberatung und zur Hebung energetischer Einsparpotenziale im Gebdudebestand. Beim Workshop
zur Entwicklung der Zielszenarien beteiligten sich sowohl ein Vertreter der regionalen
Schornsteinfegerinnung als auch die Energieagentur mit fachlichem Input. Ihre Beitrdge trugen
wesentlich dazu bei, technische Machbarkeit und Praxisndhe der zukiinftigen Versorgungsoptionen
realistisch einzuordnen und weiterzuentwickeln.

Abbildung 4: Workshops mit Akteursbeteiligung aus Verwaltung, Wirtschaft und Gesellschaft
Quelle: EWR Climate Connection, eigene Aufnahmen

Ebenfalls fand im Projektverlauf ein sogenannter ,Thermografierundgang" statt, um den Blirger:innen
die individuelle Bedeutung der Warmeplanung zu veranschaulichen, indem Uber die energetische
Effizienz von (Wohn-)Gebauden informiert wird. Begleitet von Energieexperten der EWR AG wurden am
Beispiel des Rathauses der Stadt Alzey wéhrend dieses Rundgangs Warmeverluste mithilfe von
Thermografie-Kameras sichtbar gemacht. Dies ermdglichte die Identifikation von Schwachstellen wie
schlecht isolierte Wande oder undichte Fenster. Ziel war es, den Teilnehmenden konkrete Hinweise zu
geben, wie sie ihre Gebdude energieeffizienter gestalten und somit sowohl Kosten sparen als auch einen
Beitrag zum Klimaschutz leisten kdnnen. Teil der Veranstaltung war ein Vortrag (iber die kWP allgemein
sowie der Nutzen von Thermografie in Bezug auf Gebdudesanierungen, um die Birger:innen in die
Thematik einzufiihren.

Nach dem erfolgreichen Abschluss der kWP wurden die gewonnenen Erkenntnisse und Ergebnisse in
einer weiteren offentlichen Veranstaltung prasentiert, die ebenfalls fiir interessierte Blirger:innen sowie
Vertreter:innen aus dem Gewerbe konzipiert war. Diese Veranstaltung diente nicht nur der Vorstellung
der erreichten Ergebnisse, sondern auch der Vertiefung des Dialogs zwischen den
Projektverantwortlichen und der Offentlichkeit. Nach einer detaillierten Présentation der Ergebnisse
wurde eine Fragerunde angeboten, in der die Teilnehmenden die Mdglichkeit hatten, spezifische Fragen
zu den verschiedenen Aspekten des bevorstehenden Transformationsprozesses zu stellen. Die
Diskussion konzentrierte sich insbesondere auf die praktische Umsetzung der Planungsergebnisse und
die Auswirkungen auf lokale Gemeinschaften, Umweltstandards und die Wirtschaftlichkeit. EWR Climate
Connection legte Wert darauf, dass die Biirger:innen nicht nur umfassend informiert wurden, sondern
auch aktiv in die weiteren Umsetzungsphasen in Form von weiteren Workshops mit eingebunden
wurden. Dadurch sollte eine breite Akzeptanz und Unterstiitzung fiir die bevorstehenden MaBBnahmen
sichergestellt werden. Dariiber hinaus boten Diskussionen an Thementischen eine Plattform fiir einen
Austausch und tiefgehende Gesprache, bei denen spezielle Interessengruppen ihre Bedenken und
Vorschlage direkt an die zusténdigen Fachleute richten konnten. Dies férderte eine zielgerichtete und
effektive Kommunikation und ermdglichte es den Planungsverantwortlichen, direktes Feedback zu
erhalten und eventuelle Anpassungen in ihren Planungen zu berticksichtigen.

Stellungnahme des Netzbetreibers:

Nach Abschluss der vier Phasen der kommunalen Warmeplanung in Alzey wurde ebenfalls der
Netzbetreiber der Stadt, EWR Netze, am 04. Juni 2025 konsultiert. Von Seiten der EWR Netzstrategie
lagen keine Einwande vor. Es wurde lediglich auf die besondere Oberflachenbeschaffenheit rund um
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das Alzeyer Schloss und den damit verbundenen erhéhten Bauherausforderungen hingewiesen.
Weiterhin verwies EWR Netze auf die hohe Leitungsdichte im Bereich des Kreiskrankenhauses und damit
einhergehend auf den Umstand, dass eine Anbindung des Krankenhauses an die bestehenden
Warmenetze nicht ohne Leitungsumlegungen mdglich ware.

2.4 Marketing

Im Rahmen der kWP in Alzey wurde ein umfassendes Marketingkonzept entwickelt, um die Biirgerinnen
und Biirger aktiv in den Planungsprozess einzubeziehen und die Umsetzung der MaBnahmen effektiv
nach auBen zu kommunizieren. Zu Beginn der kWP fand eine ausflihrliche Diskussion dieses Konzepts
mit der Steuerungsgruppe statt, um die wesentlichen Zielgruppen und Kommunikationswege zu
definieren. Das Marketingkonzept gliederte sich in vier zentrale Bereiche:

Strategie: Hier wurden die grundlegenden Themen, Zeitpunkte und Zielgruppen innerhalb des
Projektverlaufs festgelegt, sowie die Methoden, wie die Biirgerinnen und Biirger bestmdglich erreicht
und informiert werden kénnen.

Analoges Marketing: Es wurden MaBnahmen wie Informationsveranstaltungen, Flyer und Plakate
konzipiert, um die Bevélkerung vor Ort direkt anzusprechen und Uber die geplanten MaBnahmen zu
informieren.

Digitales Marketing: Durch die Nutzung von sozialen Medien, einer eigenen Website und Newslettern
konnten digitale Kandle genutzt werden, um die Reichweite zu erhéhen und eine breitere Zielgruppe
anzusprechen.

Biirgerbeteiligung: Besondere Aufmerksamkeit wurde der aktiven Beteiligung der Biirgerinnen und
Biirger geschenkt, um deren Meinungen und Ideen in der Planung zu reflektieren, etwa durch &ffentliche
Infoveranstaltungen.

Das Marketingkonzept bildete somit eine wichtige Grundlage, um die kommunale Warmeplanung in
Alzey transparent und biirgernah zu gestalten.

Die passende Website zur Informierung Uber die einzelnen Phasen der kommunalen Warmeplanung
wurde nach Abschluss der ersten beiden Phasen im Projekt entwickelt und umgesetzt. Neben einer
grundliegenden Aufklarung tber die kommunale Warmeplanung werden auf der Website das Vorgehen
und Ergebnisse der Bestandsanalyse sowie Potenzialanalyse dargestellt. Die Inhalte und das Layout
wurden mit dem Klimaschutzmanagement der Stadt abgestimmt und nach Fertigstellung der
Potenzialanalyse auf der Homepage der Stadt veréffentlicht.
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3. Kommunaler Warmeplan Stadt Alzey

3.1. Bestandsanalyse

3.1.1.Ziele & Vorgehensweise

Im Rahmen der Bestandsanalyse wird zur Erfassung des Ist-Zustandes eine detaillierte Analyse des
Warmebedarfs, der Gebdudetypen, Baualtersklassen sowie der aktuellen Versorgungsstruktur
durchgefiihrt. Dies erfolgt basierend auf einer systematischen Datenerhebung.

ERGEBNIS: Detaillierte Status-Quo Analyse des Warmebedarfs- und der Versorgungsstruktur der

Stadt Alzey

Der Prozess von der Erfassung der Daten bis zu einer finalen Bestandsanalyse gliedert sich in vier
Prozessschritte:

1. Datenerhebung: Georeferenzierte Analyse des aktuellen Gebiaudebestands

« Erhebung und Integration von Daten des amtlichen Liegenschaftskatasters in
Verbindung mit weiteren 6ffentlich zugéanglichen Daten (z. B. ALKIS, INFAS, ...)

+ Erstellung eines Warmekatasters (Detailliertes Verzeichnis, dass Informationen Uber
Warmegquellen, Warmenetze und Warmeverbrauche enthalt)

+ Bedarfsweise Hinzuziehung zugekaufter Adressinformationen von Drittanbietern und
Wissen aus wissenschaftlichen Erkenntnissen, Schornsteinfegerdaten, Statistiken und
Gebaudebilanzierungen

= Ergebnis: ca. 70 % Datenqualitét

2. Datenaufbereitung: Erstellung detaillierte, gebaudescharfe Bestandsanalyse

«  Bevollmachtigung von Climate Connection durch die Stadt Alzey zur Datenerhebung.
Falls nicht mdglich: Bereitstellung eines Blueprints durch Climate Connection fiir
Anfragen an Drittanbieter, um Aufwand fiir die Stadt zu minimieren

« Import weiterer individualisierter Dienste, wie bspw. Inspire-konformer WebMap-
Services (WMS) fiir eine stdarke Vertiefung der Daten

* Manuelle Integration realer Verbrauchsdaten zur Scharfung der Datengilite (EWR-
Energieversorger-Daten, kommunale Daten, ...)

= Ergebnis: ca. 80-90 % Datenqualitit

3. Datenanalyse: Erstellung einer Warmebilanz
+ Untersuchung der bestehenden Warme- und Kalteversorgungsinfrastruktur differenziert
nach Energietragern und Sektoren
« FErstellung einer Energie- und Warmebilanz fiir das Jahr Basisjahr 2023

4. Kartografische Darstellung: Abbildung des Energie- und Warmebedarfs im digitalen
Zwilling
« Detaillierte kartografische Darstellung eines Warmekatasters der stadtischen Struktur,
einschlieBlich Gebaude- und Siedlungstypen
» Prazise Darstellung des Energie- und Warmebedarfs sowie der aktuellen Versorgungs-
und Beheizungsstrukturen

l CLIMATE CONNECTION | 18




CLIMATE

CONNECTION
Daten- Kartografische

erhebung ‘ Darstellung
« Netzdaten « Zuweisung zu « Energiebilanzen
« Kommunale Daten Gebauden « THG-Bilanzen — e
« Offentliche Daten « Zusammenfuhrung e Statistische = @I]g

. — =2
. « Kopplung mit Auswertungen —looooo
Energiemodellen « Energiekarten

« Plausibilisierung Status-Q |
atus-Quo als

digitaler Zwilling

Methode: Methode: Methode:
Datenbanken, Telefon, Geoinformatik, Simulation, Berechnungen,
E-Mail, dranbleiben Fachgesprache Fachgesprache

Abbildung 5: Uberblick Vorgehen Bestandsanalyse
Quelle: Eigene Darstellung

3.1.2.Digitaler Zwilling & Datenerhebung

Digitaler Zwilling

Ein digitaler Zwilling ist ein virtuelles Abbild eines physischen Objekts, Prozesses oder Systems, das in
Daten und Informationen verarbeitet, analysiert und diese visuell simuliert. In der kommunalen
Warmeplanung spielt der digitale Zwilling eine entscheidende Rolle, da er als virtuelles Modell der
stadtischen Infrastruktur und der Warmeversorgungssysteme der Stadt Alzey dient. Entwickelt wurde
das digitale Kartierungstool von der Firma Greenventory GmbH. Es prasentiert ein virtuelles,
gebaudegenaues Modell der Stadt Alzey, das als digitaler Zwilling der Stadt fungiert. Dieses Modell bildet
den aktuellen Status-Quo der Stadt ab und dient als Ausgangspunkt fiir weiterfiihrende Analysen. In
den digitalen Zwilling wurden samtliche erhobenen Daten integriert, darunter z.B. Informationen zu
Warmeverbrauch, Heizsystemtypen und Energieinfrastruktur. Neben der kartografischen Abbildbarkeit
der Stadt, hilft der digitale Zwilling auch dabei komplizierte Planungs- und Entscheidungsprozesse auf
Basis der virtuellen Daten zu treffen. Die Nutzung dieses Tools bietet zudem zahlreiche Vorteile:

= Gewadhrleistung einer hohen Datenqualitdat, die flir aussagekraftige Analysen und
Entscheidungen essenziell ist

= Forderung der kollaborativen Arbeit an Datensdtzen, was den Planungsprozess effizienter
gestaltet

» Durchfiihrung energetischer Analysen im Softwaretool, wodurch EnergieeffizienzmaBnahmen
leichter identifiziert und bewertet werden kdnnen

= Filtermdglichkeit und interaktive Anpassung der Daten, um spezielle Gebiete fiir die
Warmeversorgung auszuzeichnen

Datenerfassung

Fiir die Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung ist die Erfassung einer Vielzahl von Daten aus
verschiedenen Quellen erforderlich. Alle zu erhebenden Daten wurden aus dem Vorjahr 2023 erfasst
und in die Warmeplanung integriert. Dieses gilt als Basisjahr und somit als Ausgangspunkt fiir den
Status Quo. Im nachsten Abschnitt werden die wesentlichen zu sammelnden Daten sowie deren Quellen
detailliert erldutert. Die folgende Abbildung dient dazu, die benétigten Daten fiir die Bestandsanalyse
zu veranschaulichen und einzuordnen.
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Fiir eine effiziente Datenerfassung wurde EWR Climate Connection autorisiert, Daten direkt von den
Anbietern abzurufen. So mussten spezifische landesweite Daten oder Strom- und Gasinformationen
nicht von der Stadt Alzey selbst angefordert und hochgeladen werden, sondern konnten direkt durch
EWR Climate Connection angefragt und verarbeitet werden.

Datenschutz

Alle Daten wurden aggregiert auf StraBenzugsebene geliefert. AnschlieBend wurden die Versorgerdaten
mit den Tooldaten verschnitten und die Durchschnittswerte auf die einzelnen Hauser zerlegt.

Fiir die einfache Sammlung groBer Datenmengen wurde ein passwortgeschiitztes Uploadportal
eingerichtet, das Uber den digitalen Zwilling von Greenventory zuganglich ist. Die dort bereitgestellten
Formularfelder erleichterten die Zuordnung der Daten. AuBerdem wurde dadurch sichergestellt, dass
alle notwendigen Kontaktdaten fiir Riickfragen verfligbar sind. In enger Zusammenarbeit mit der Stadt
Alzey wurden die erforderlichen Daten entweder per E-Mail oder iber das Uploadportal bereitgestellt.

Kommunale Daten
Die zu erfassenden Daten beinhalteten:

Aktuelles Klimaschutzkonzept der Stadt Alzey

Machbarkeitsstudie zur Nahwarmeversorgung in Alzey-Heimersheim

Angaben zu kommunalen Gebauden (Gebaudetyp, Energieverbrauch, Heizungstyp und Alter)
Informationen zu Kldranlagen

Daten zu geplanten oder in Erwdgung gezogenen Neubaugebieten

Zukiinftige gréBere TiefbaumaBnahmen

Flachennutzungsplane

Regenerative Energieprojekte im Bereich Wind und oder PV-Anlagen

Um eine klare und effiziente Datensammlung zu gewabhrleisten, erhielt die Stadt Alzey einen detaillierten
Leitfaden zur Datenbereitstellung. Die Datenpakete entsprechen den Vorgaben der Energieagentur RLP
sowie dem Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende. Zusatzlich wurden personliche Gesprache
mit der Steuerungs- und Fachgruppe gefiihrt, um die Vollstandigkeit und Verfligbarkeit aller relevanten
Daten und Informationen zu sichern.

Daten des Energieversorgers

Die Bestimmung des kommunalen Gesamtenergiebedarfs im Gemeindegebiet kann entweder durch
standardisierte Bedarfskennzahlen oder durch die Erfassung von tatsachlichen Verbrauchsdaten
erfolgen. Letztere spiegeln die realen Nutzungsbedingungen genauer wider als pauschale Kennzahlen.
Energieversorger verfligen Uber detaillierte Verbrauchsdaten fiir Strom (einschlieBlich Heiz- und
Warmepumpenstrom), Warme (Verkauf Gber Warmenetze) und Gas auf Gebdudeebene.

Fir eine qualitativ hochwertige Bedarfsanalyse ist die Stadt Alzey befugt, erforderliche Daten direkt bei
den Energieunternehmen zu erheben. Zur Vereinfachung der Datenerfassung wurden diese Daten
jedoch direkt von EWR Climate Connection angefordert, was die Stadt deutlich entlastete.
Energieunternehmen bieten als Betreiber von Energienetzen und Erzeugungsanlagen zusatzlich wichtige
Informationen zur vorhandenen Infrastruktur. Besonders fiir groBe Warmenetze sind Informationen zur
eingesetzten Technologie in Heizzentralen essenziell, um mdgliche Transformationspotenziale zu
identifizieren. Die Datenabfrage des Energieversorgers umfasst dabei folgende Bereiche:

» Energieanlagen und -infrastrukturen
o Energienetze (Abwasser-, Gas-, Warmenetze)
o Installierte Kraft-Warme-Kopplungsleistung
o Installierte Kapazitat fiir elektrische Speicherung
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o Installierte Kapazitat fiir thermische Speicherung
o Photovoltaikanlagen (Anzahl und Leistung)
o Warmezentralen, inklusive Informationen Zu Temperaturniveaus,
Warmeerzeugungstypen, Leistung der Erzeuger und Netzabnahme, Warmemenge
» Verbrauchsdaten
o Gasverbrauch
o Warmeverbrauch (an Warmenetzen)
o Warmestromverbrauch, aufgeschlisselt in Direktstrom und Warmepumpenstrom

Industrie und Gewerbe

Bei der ersten Berechnung des Warmebedarfs ist es relevant groBe Industrie- und
Gewerbeunternehmen zu identifizieren, die signifikant zu einem erhéhten Gesamtenergieverbrauch in
der Stadt Alzey beitragen. Zur Erkennung von Abwarmepotenzialen und Mdéglichkeiten zur
Energieeffizienzsteigerung ist es erforderlich, dass Gewerbe- und Industriebetriebe spezifische Daten zu
ihrem Endenergiebedarf und Warmeverbrauch bereitstellen. In der Stadt Alzey wurden die Gewerbe-
und Industriebetriebe unmittelbar nach Projektstart kontaktiert und die von diesen Stakeholdern zu
erhebenden Daten mittels einer Forms-Umfrage erfasst.

Daten der Schornsteinfeger

Wichtige Daten im Bereich der Heizungsanlagen in Gebauden werden grundsatzlich von den
Bezirksschornsteinfegern erfasst, verarbeitet und dokumentiert. Damit lassen sich die Ergebnisse der
kommunalen Warmeplanung durch eine breitere Datenbasis anreichen und somit scharfen.

Ebenso wie die weiteren Datenlieferanten wurden die Bezirksschornsteinfeger zum Projektstart hin
zwecks Datenlieferung kontaktiert.

Die von den Bezirksschornsteinfegern bereitgestellte Daten umfassten unter anderem:
= Adresse (Postleitzahl, StraBe, Hausnummer)
= Art der Feuerstatte
= Feuerstattennummer
= Brennstoff
= Nennwdrmeleistung
» Baujahr
» Heizwert/ Brennwert
= Art der Heizung (Zentralheizung/ Einzelraumheizung)

Relevante Informationen wie Adresse, Baujahr und Heizungsart wurden bereits durch kommunale und
offentliche Daten sowie den Daten des Energieversorgers erfasst. Die Integration der
Schornsteinfegerdaten kann somit die Datenqualitdt erhdhen, ist aber nicht ausschlaggebend fiir die
Durchfiihrung einer kommunalen Warmeplanung.

Aufbereitung der Daten

Nach der Validierung, Bereinigung und Vervollsténdigung der Daten ermdglichte der digitale Zwilling die
Durchfiihrung von Datenauswertungen, die in verschiedenen Layern des Geoinformationssystems (GIS)
visualisiert wurden. Zur Gewahrleistung einer hochwertigen Datenaufbereitung und -analyse wurde ein
spezieller Algorithmus entwickelt. Dieser berechnet den Warmeverbrauch von nicht leitungsgebundenen
Warmequellen, wie bspw. OI- oder Holz-betriebenen dezentralen Heizungsanlagen. Zusétzlich wurden
fehlende Daten durch die Verwendung von Durchschnittswerten erganzt (gangiger Ansatz zur Scharfung
der vorliegenden Datenquellen). In regelméaBigen Austauschterminen mit der Steuerungsgruppe wurde
die Datenqualitat kontinuierlich durch die Expertise der Beteiligten liberpriift und bei Bedarf optimiert.
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3.1.3.Erkenntnisse der Bestandsanalyse

Gemeindestruktur

Die Stadt Alzey zéhlt zum léndlich geprégten Raum und erstreckt sich Uber eine Flache von 35,2 km? im
sidwestlichen Teil von Rheinhessen angrenzend zu der Pfalz. Zu dieser Stadt gehéren die Stadtteile
Dautenheim, Heimersheim, Weinheim und Schafhausen. Stand 01. Januar 2024 beherbergt die Stadt
19.530 Einwohner, die sich auf insgesamt 7.228 Gebdude verteilen. Die Gesamtnutzflache in der Stadt
Alzey betragt insgesamt 35,22 km?.

Die Stadt Alzey zahlt zur Klassifizierung der landlich und kleinstadtisch gepragten Gemeinden. Laut dem
Statistischen Landesamt Rheinland-Pfalz (2023) steht jedem Birger im Landkreis Alzey-Worms
statistisch gesehen pro Kopf 25.939 € zur Verfligung. Somit liegt der Landkreis im Betrachtungsjahr
2022 knapp oberhalb des Bundesdurchschnitts von 25.830 € (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
2024).

Gewerbe und Industrie

Ansassig in der Stadt Alzey sind eine Vielzahl von Unternehmen wie die Evertaste GmbH, THIMM
Verpackungen, Eli Lilly und die Lufthansa Technik AERO Alzey. Neben diesen stellt der Tourismus eine
wichtige wirtschaftliche Saule der Stadt dar. Uberwiegend wird die Wirtschaftsstruktur jedoch von
mittelstandischen Unternehmen und Kleingewerben gepragt.

Bisherige KlimaschutzmaBnahmen

In der Stadt Alzey wurden bereits verschiedene KlimaschutzmaBnahmen umgesetzt, die zu einer
deutlichen Reduktion der Treibhausgasemissionen gefiihrt haben:
= Beitritt Alzeys in den kommunalen Klimapakt
Kommunaler Ausbau erneuerbarer Energien
Ausbau der Windkraft
Machbarkeitsstudie zur Nahwarmeversorgung von Alzey-Heimersheim
Veranstaltung von Heizungsinfoabenden fiir Birgerinnen und Birger
Kostenloses OPNV-Ticket bei Veranstaltungen
Prifung fiir Parkplatz-Photovoltaik

Energiebilanziell erzeugt die Stadt Alzey stetig mehr elektrische Energie. Mehr als die Halfte der
verbrauchten elektrischen Energie stammt bilanziell aus erneuerbaren Quellen. Als Beispiel wird das
Jahr 2023 angefiihrt:

= Verbrauch elektrischer Energie ca. 133 GWh

* Erzeugung regenerativer Energien ca. 84 GWh

Quelle: Energieatlas 2025

Im Jahr 2024 verteilte sich die Energieerzeugung auf folgende Anlagen:
= 15 Windenergieanlagen
= 1 Faulgas-Anlage der Kldranlage
= 978 PV-Anlagen
Quelle: Energieatlas 2025

Gebaudekategorien und -typen

Die Analyse des Gebdudebestands erfolgte durch die Kombination verschiedener Datenquellen,
einschlieBlich offenem Kartenmaterial, Zensusdaten, ALKIS-Daten, kommunalen Daten und weiteren
verfiigbaren Informationen. In der nachfolgenden Abbildung sind die Gebaude ausgehend von der
Gesamtgebaudeanzahl von 7.228 Gebauden nach Sektoren aufgegliedert.
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Wohnsektor 93,1 % (6.727)

\\

Gesamt:
7.228

= |ndustrie und Produktion 3,8 % (278)

= Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 1,3 % (96)

Offentliche Bauten 1,8 % (127)

Abbildung 6: Gebaudeanzahl nach Sektor
Quelle: Greenventory 2025

Private Wohngebadaude dominieren mit einem Anteil von 93,1 %. Es liegt ein geringer Anteil an Gewerbe,
Handel, Dienstleistung (GHD) mit 1,3 % und Gebduden des offentlichen Zwecks mit 1,8 % vor.
Ansassige Industrie & Produktionsunternehmen halten zudem einen Anteil von 3,8 %. Der Wohnsektor
stellt den groBten Anteil am Gebdudebestand dar und spielt daher eine zentrale Rolle in der
Energiewende. In Abbildung 7 wird die Verteilung der verschiedenen Gebdudesektoren auf
Baublockebene gezeigt.

Okonemischer Sektor
(Gebaudeblock aggregiert)

B Industrie & Produktion

[ Privates Wohnen

B Gewerbe, Handel, Dienstleistu...
W Offentlicher Dienst

HEIMERSHEIM

SCHAFHAUY

DAGTENHE IM
WEINHEIM

o

Abbildung 7: Verteilung der Gebdudezahl nach Sektoren
Quelle: Greenventory 2025

Die privaten Wohngebadude befinden sich vornehmlich im Zentrum der Stadt Alzey sowie in den
Stadtteilen Dautenheim, Heimersheim, Weinheim und Schafhausen. Gebdude aus dem GHD und
Industrie pragen vornehmlich den Osten des Zentrums. Die Gebdude des 6ffentlichen Dienstes sind
wiederum Uber die Flache der Stadt verteilt. Mdglichkeiten zur Nutzung industrieller Abwarmequellen
bietet das Stadtgebiet durch die in Stadt Alzey vorliegende Industrie & Produktionsunternehmen kaum
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nutzbaren Potenziale. Allerdings sollten in diesem Rahmen mdgliche Potenziale des Klarwerks in
Betracht gezogen werden.

Baualtersklassen

In der Bestandsanalyse wird die Entwicklung der Bebauung anhand des Baujahrs der Gebdude
untersucht. Die beigefiigte Grafik ordnet die Gebaude verschiedenen Baualtersklassen farblich zu, um
die zeitliche Entwicklung der Bebauung in der Stadt Alzey zu veranschaulichen.

Baualtersklasse aggregiert nach Bloek
B voroe

1919-1948

1949 - 1978

1979 -1990

1991- 2000

[ zo01-z010

B zon-zom9

B 2020-2022

B rechzonz

Unbekannt

Abbildung 8: Entwicklung der Bebauung (Gebaudejahr auf Gebaudeblockebene) basierend auf den ALKIS Daten des Landes
Quelle: Greenventory 2025

Insgesamt wurden in der Stadt Alzey 7.228 Gebdude erfasst. Die Mehrheit der Gebdude in der Stadt
Alzey wurde vor der Einflihrung der ersten Warmeschutzverordnung im Jahr 1979 errichtet, die ein
MindestmaB an Dammung vorschrieb. Gebaude aus den Jahren 1949 bis 1978 machen mit 40,9 % den
groBten Teil des Gebdudebestands aus und verfigen insgesamt Uber das groBte Potenzial fir
Sanierungen. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen den hdchsten spezifischen Warmebedarf,
besonders dann, wenn sie bisher wenig oder gar nicht saniert wurden.

Obwohl diese Gebaude aufgrund ihres Sanierungspotenzials attraktiv sind, kdnnen
denkmalschutzrechtliche Beschréankungen die Sanierungsméglichkeiten einschranken. Insgesamt wiirde
dies auf 1.664 Gebdude in der Stadt Alzey Gemarkung zutreffen. Um das vollsténdige
Sanierungspotenzial jedes Gebdudes zu nutzen, sind gezielte Energieberatungen und angepasste
Sanierungskonzepte fir alle Baualtersklassen erforderlich. Im Gewerbegebiet im Osten der Stadt
befinden sich jedoch neuere Gebaude, die den seitdem geltenden Energieeinsparverordnungen (EnEV)
unterliegen, angefangen bei der Warmeschutzverordnung (WSchVO) bis hin zu den neueren
Regelungen des Gebdudeenergiegesetzes (GEG). Dies gilt ebenfalls fiir einen Teil der Gebdaude der
Rheinhessen Fachklinik.

O CLIMATE CONNECTION | 24



CLIMATE

CONNECTION

Baualter Gebaudebestand

‘ m 1949-1978 337% 2.437
m \Vor1919 23% 1664

m 2012-2022 14,5% 1.051

1979 - 1986 79% 574

Gesamt B 1919-1948 72% 522
7 2 2 8 1991-1995 42% 306
: 1996 - 2000 3% 215
1987 -1990 28% 205

® 2005-2008 18% 132

2001- 2004 16% n8

2009 - 20T 01% 4

Gesamt 100% 7.228

Abbildung 9: Gebaudeverteilung nach Baualtersklassen
Quelle: Greenventory 2025

Die Analyse der GEG-Energieeffizienzklassen der Gebaude zeigt, dass viele Gebaude in der Stadt Alzey
umfassende Sanierungen bendétigen. Laut Abbildung 12 fallen ca. 28,3 % der Gebdude in die niedrigen
Effizienzklassen G und H, die typischerweise unsanierten oder nur minimal sanierten Altbauten
entsprechen. Weitere 15,5 % der Gebdude befinden sich in Effizienzklasse F und sind tberwiegend
Altbauten, die gemaB der EnEV modernisiert wurden. Durch zusétzliche energetische Sanierungen
konnte der Anteil der Gebdude in den niedrigeren Effizienzklassen verringert und in mittlere
Effizienzklassen Uberfiihrt werden.

GEG-Effizienzklasse Gebaudebestand

m A+ 4% 263

H A 74 % 488

m B 79% 525

Gesamt c 3% 751
6.636 D 107% 708
E 18,9 % 1.257

F 15,5% 1.027

G 78 % 520

H 16,5 % 1.097

Gesamt 100% 6.636

Abbildung 10: Geb&udeverteilung nach Energieeffizienzklassen
Quelle: Greenventory 2025

Mithilfe des spezifischen Endenergiebedarfs (Endenergiebedarf pro Nutzflache) ist es maéglich, die
Gebdude in Energieeffizienzklassen in Anlehnung an das GEG einzuordnen. Hierbei erfolgt eine
Abstufung in die Kategorien A+ bis H gemaB folgender spezifischer Endenergiebedarfe [GEG 2024™4].

Warmebedarf

Die Ermittlung des Warmebedarfs fiir leitungsgebundene Heizsysteme wie Gas und Warmenetze,
erfolgte anhand der gemessenen Endenergieverbrauche. Unter Berlicksichtigung der Wirkungsgrade
der verschiedenen Heiztechnologien konnte daraus die Nutzenergie, also der Warmebedarf, bestimmt
werden. Fiir nicht-leitungsgebundene Heizsysteme wie Ol, Holz und Kohle sowie fiir beheizte Gebaude
ohne spezifische Informationen zum Heizsystem wurde der Warmebedarf anhand der beheizten Flache,
des Gebdudetyps und weiterer gebdudespezifischer Datenpunkte kalkuliert. Bei Gebduden mit nicht-
leitungsgebundenen Systemen lieB sich der Endenergieverbrauch unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade ableiten.
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Bestimmung des Warmebedarfs

AnschlieBend wird fiir jedes Gebdude der Warmebedarf berechnet. Liegen Verbrauchsdaten vor, erfolgt
dies Uber die jeweiligen Energieverbrauche mit typabhdngigen Heizsystemwirkungsgraden, die
nachfolgend dargestellt sind.

e Heizstrom
o Luftwarmepumpe, n =3
o Erdwarmepumpe, n =4
o Sonstige,n=1
e Fernwdrmelibergabestation, n = 0.95
e Gaskessel, n = 0.82
e Olkessel, n = 0.9

Warmebedarf [kWh/a] = Endenergiebedarf [kWh/a] * Wirkungsgrad n

Fiir Gebaude ohne bereitgestellte Verbrauchsdaten wird aus der Gesamtheit der bestehenden
Verbrauchsdaten im jeweiligen Projekt pro Gebdudetyp (Kategorie und Altersklasse) ein
durchschnittlicher spezifischer Warmebedarfswert berechnet und auf die Gebdude mit unbekanntem
Bedarf angewendet. Dabei dient die Nutzfldche der Gebdude als Basiswert fiir die Flachenberechnung.

Stehen fiir einen Gebdudetyp nicht ausreichend gemessene Daten zur Verfligung, um einen
aussagekraftigen Mittelwert zu bilden, werden typische Werte aus einer thermischen Simulation
angewandt.

Mithilfe der so ermittelten Warmebedarfe und der Heizsystemwirkungsgraden kénnen daraufhin die
jeweiligen Energietrager-Verbrauche riickgeschlossen werden.

Wohnsektor 76,4 % (155,5

GWh/a)
‘ n Industrie & Produktion 15
% (30,5 GWh/a)
Gesamt:
204 = Gewerbe, Handel,
GWh/a

Dienstleistungen 4,8 %
(9,75 GWh/a)

Offentliche Bauten 3,8 %
(7.8 GWh/a)

Abbildung 11: Warmebedarf nach Sektor
Quelle: Greenventory 2025

Der aktuelle Warmebedarf in der Stadt Alzey belduft sich auf jahrlich 204 GWh. Der private Wohnsektor
stellt mit 76,4 % den groBten Anteil dar, wahrend die Industrie 15 % des Gesamtwdrmebedarfs
ausmachen. GHD tragen hingegen 4,8 % zum Wirmebedarf bei, wihrend Offentliche Geb&ude
einschlieBlich kommunaler Liegenschaften einen Anteil von 3,8 % ausmachen.

Der Warmebedarf eines Gebdudes kann als Warmeliniendichte quantifiziert werden, welche die
Warmelast des Gebdudes einem bestimmten Abschnitt einer nahegelegenen StraBe zuordnet. Diese
Zuordnung basiert auf einer detaillierten Analyse der thermischen Eigenschaften des Gebdudes sowie
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der umgebenden Umgebung, wobei verschiedene Parameter wie GebaudegroBe, Isolierungsniveau und
Klimadaten berlicksichtigt werden.

Im Zentrum der Stadt Alzey zeigt sich die hochste Warmeliniendichte. Dies ist besonders relevant fiir
die Identifikation und Erweiterung von Gebieten, die fiir Warmenetze geeignet sind, da eine hohe
Warmeliniendichte auf eine starke Eignung fiir Warmenetze hindeutet.

Es ist entscheidend, zwischen der aufgewendeten Endenergie fiir die Warmebereitstellung und dem
tatsdachlichen Warmebedarf zu unterscheiden, um Energie- und Warmesysteme effektiv analysieren zu
kénnen. Der Warmebedarf definiert die bendtigte Menge an Nutzenergie, zum Beispiel die Raumwadrme,
die erforderlich ist, um einen Raum zu heizen. Die Endenergie hingegen bezieht sich auf die Menge an
Energie, die eingesetzt wird, um diesen Warmebedarf zu decken, wie etwa die Menge an Ol, die in
Brennwertkesseln verbraucht wird.

Wirmebedarfsdichte (Insgesamt in v
Anonymisierungsgebieten)
0-0.01MWh/(ha*a)
= 001-10 MWh/(ha*a)
= 10-20 MWh/(ha*a)
20 - 40 MWhy/(ha*a)
40 - 80 MWh/(ha*a)
80 - 160 MWhy/(ha*a)
160 - 320 MWh/(ha*a)
B 320- 640 MWh/(ha*a)
® 640 -1280 MWh/(ha*a)
= 1280 -10000 MWh/(ha*a)
®  Mehrals 10000 MWh/(ha*a)

) AT ENIBVE | M
WE N HEY : / PN

Abbildung 12: Verteilung spezifischer Warmebedarfsdichten
Quelle: Greenventory 2025

Treibhausgasbilanz

Das Ziel der Warmeplanung besteht darin, einen Weg zur Treibhausgasneutralitat aufzuzeigen. Deshalb
ist ein wesentlicher Teil der Bestandsanalyse die Erfassung der Treibhausgasemissionen. In der Stadt
Alzey belaufen sich die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich derzeit auf 55.000 t pro
Jahr. Davon entfallen 76,1 % auf das private Wohnen, 15,2 % auf Industrie und Produktion, 5 % auf
GHD sowie 3,8 % auf offentliche Gebaude.
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Privates Wohnen 761% 418
Gesamt B Industrie & Produktion 15,2 % 8,335

55

Gewerbe, Handel,

0,
- Dienstleistungen 5% 2,722
Offentlicher Dienst 3,8% 2,073
Gesamt 100% 55

Abbildung 13: Verteilung der THG-Emissionen nach Sektor
Quelle: Greenventory 2025

Es ergibt sich die folgende Verteilung der Treibhausgasemissionen im Stadtgebiet.

CO2 Emiszionen (/) {Gebiudenlock . '

Aggregect)

> 2 B3 8 R C

pe= '__:l

Abbildung 14: Verteilung der Treibhausgasemissionen
Quelle: Greenventory 2025

Gas tragt mit 72,3 % am meisten zu den Treibhausgasemissionen bei, gefolgt von Heizél mit 23,8 %.
Der Beitrag von Strom liegt bei 2,4 %, bei Warmenetzen bei 1,1 % und der von Biomasse, Holz und
Kohle bei einem geringen Anteil von nur 0,5 % der Treibhausgasemissionen. Diese Zahlen verdeutlichen
die Dringlichkeit, alternative Energiequellen zu fordern und die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen
Zu verringern.

’ CLIMATE CONNECTION | 28




C CLIMATE
CONNECTION

Energietréger Treibhausgasemissionen
Gesamt Erdgas 723% 39,7
B Heizél 238% 131
55 B Strom 24 % 13
B Nah-/Fernwarme 11% 0,607
B Kohle 03% 05
B Holzpellets 0,1% 0,064
B Holzscheite 01% 0,057

Abbildung 15: THG-Emissionen nach Energietrégern
Quelle: Greenventory 2025

Die Analyse dieser Faktoren zeigt den Einfluss verschiedener Brennstoffe bzw. Energiequellen auf den
TreibhausgasausstoB auf. Zudem reflektieren die Emissionsfaktoren die erwartete Dekarbonisierung im
Stromsektor, der sich von aktuell 55 t CO2/ MWh auf zukiinftig 11,8 t CO2/ MWh verbessern wird auf
Basis der dargestellten Szenarien. Dies wird elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen in Zukunft
voraussichtlich weiter férdern.

Die Emissionsfaktoren, die fiir die Berechnungen der Treibhausgase herangezogen wurden, kénnen der
nachfolgenden Tabelle 2 enthnommen werden. Die Abbildung zeigt die Umrechnung der Energietrager
in Emissionsfaktoren, die in tCO,-Aquivalenten bemessen werden. CO>-Aquivalente (kurz COzeq) sind
eine MaBeinheit, die verwendet wird, um die Klimawirkung verschiedener Treibhausgase zu vergleichen.
Treibhausgase wie Methan (CH4), Lachgas (N20), Fluorkohlenwasserstoffe (FKW), Schwefelhexafluorid
(SF6) und Stickstofftrifluorid (NF3) haben unterschiedliche Wirkungen auf den Treibhauseffekt und die
globale Erwarmung. Um diese vergleichbar zu machen, werden ihre Emissionen in CO2eq umgerechnet,
indem ihre jeweiligen Treibhauspotenziale mit der Menge an CO2 multipliziert werden, die die gleiche
Wirkung auf den Klimawandel hatte. Diese Umrechnung erméglicht es, die Gesamtemissionen einer
bestimmten Quelle oder eines bestimmten Sektors in einer einheitlichen MaBeinheit auszudriicken und
zu vergleichen.

Tabelle 2: Emissionsfaktoren nach Energietrager (KEA-BW, 2025)
Quelle: Eigene Darstellung

Energietrager Emissionsfaktoren (tCO2eq/MWh)
2021 2030 2040
Heizol 0,311 0,311 0,311
Erdgas 0,233 0,233 0,233
Strom (Direktheizung) | 0,431 0,180 0,50
Strom (Warmepumpe | 0,108 0,45 0,13
mit  Jahresarbeitszahl
4)

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde darlber hinaus eine CO.-Bilanzierung nach dem
BISKO-Standard fiir die Warmeversorgung durchgefiihrt. Dieser gilt als Bilanzierungs-Systematik fiir
Kommunen, der Empfehlungen zur Methodik der kommunalen Treibhausgasbilanzierung fiir den
Energie- und Verkehrssektor in Deutschland vorsieht und als standardisiertes Rahmenwerk
herangezogen wird (ifeu, 2019).

Im Rahmen der Treibhausgasbilanzierung werden auch nicht-energetische Emissionen beriicksichtigt.

Anzumerken ist, dass diese Bilanzierungsergebnisse nicht im Zentrum der kommunalen Warmeplanung
stehen, sondern zusatzlich erhoben wurden.
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‘“ Wirtschaftssektor Treibhausgasemissionen
Gesamt Privates Wohnen 761% 418
55 B Industrie & Produktion 152% 8,335
Gewerbe, Handel, .
Dienstleistungen 2% 2722
Offentlicher Dienst 38% 2,072
Gesamt 100% 55

Abbildung 16: Treibhausgasemissionen nach BISKO

Quelle: Greenventory 2025

Die Treibhausgasemissionen in der Stadt Alzey beliefen sich auf rund 55.000 t CO.. Die Ergebnisse
decken sich mit dem Endenergieverbrauch nach BISKO und zeigen eine ahnliche Verteilung der
Treibhausgasemissionen im Sektor der privaten Haushalte sowie der geringer ausfallenden Sektoren
GHD, Gewerbe und kommunale Liegenschaften.

In den nachfolgenden Abbildungen sind der Endenergieverbrauch sowie die Treibhausgasemissionen
nach Energietragern fir die Warmebereitstellung unterteilt. Ersichtlich ist, dass Gas mit 72,3 % und
Heizol mit 23,8 % den groBten Anteil an den Treibhausgasemissionen und am Endenergieverbrauch
aufweist, und einem geringeren Anteil Strom mit 2,4 % und 1,1 %.

\

55

Verteilung der Heizungen

1. Primdres Heizungssystem

Energietrager

Gasnetz
Heizol
Strom

Warmenetz

Kohle
Biomasse

Holz

Abbildung 17: THG-Bilanz nach Energietragern

Quelle: Greenventory 2025

Treibhausgasemissionen

72,3% 39,7
238% 131
2,4% 1308
11% 0,607
0,3% 015
01% 0,064
01% 0,057

Die bestehende Infrastruktur der Warmeerzeugung wurde analysiert, wobei das primdre Heizsystem
jedes Gebdudes identifiziert wurde. Als Datenbasis dienten die Informationen (ber den verwendeten
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Brennstoff sowie die Art und das Alter der jeweiligen Heizungsanlagen. Diese wurden durch Verbrauchs-
und Netzdaten erganzt.

Heizsysteme Energietrager Heizsysteme
Gaskessel 63,4% 4.557

B Olkessel 25,4% 1824

‘ B Elektroheizung 58% 418
Biomassekessel 2% 151

Gesamt " Coergabestaton 4% o7
7-193 " Ellffttvzmgpumpe 1% 69
B Holzofen 08% 55

B Kohleofen 0.2% e

Unknown 0% 6

Gesamt 100% 7193

Abbildung 18: Verteilung der Heizungen
Quelle: Greenventory 2025

Aktuell zeigt sich in der Stadt Alzey eine gemischte, anzahimdBige Verteilung der Heizungsarten.
Gasheizungen sind mit 63 % die dominierende Energiequelle, gefolgt von Heiz6él mit knapp 26 %.
Biomassekessel und Stromheizungen machen nur einen geringen Anteil von 5,8 % und 2,1 % aus.

Primares Heizsystem (Modaler
Wertin
Anonymisierungsbereichen)

Gaskessel

. Olkessel “/
Biomassekessel 2 N
. Holzofen o

Elektroheizung ‘ « @
Fernwarmeubergabestation :

. . S

Abbildung 19: Verteilung der Primarheizsysteme
Quelle: Greenventory 2025

Betrachtet man sich die von den Schornsteinfegern bereitgestellten Daten, so zeigt sich, dass ungefahr
19 % der Heizungssysteme alter als 30 Jahre sind. Diese miissen laut GEG in der Fassung 2024 mit
einer Ubergangsfrist von 5 Jahren getauscht werden. Weitere 26 % der Heizungssysteme laufen auf
das Ende ihrer technischen Lebensdauer gemdB GEG 2024 hin. Dort bilden sich weitere
Sanierungsschwerpunkte.
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Heizsysteme Heizungsanlagenalter Heizsysteme
21-30 26% 483
11-20 26% 482
H 30+ Jahre 18,6 % 345
Gesamit
1855 m 510 15,6 % 289
B 0-5Jahre 13,5% 251
Unbekannt 0,3% 5
Gesamt 100% 1.855

Abbildung 20: Statistische Verteilung der Primérheizsysteme
Quelle: Greenventory 2025

Aus dieser Abbildung geht hervor, dass die Heizungsverteilung veralteter Heizungssysteme gemaB GEG
2024 sich auf die gesamte Flache verteilt und nicht auf einzelne Gebiete konzentriert ist.

2. Sekundares Heizungssystem

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden die von den Schornsteinfegern bereit gestellten
Daten analysiert und nach den Kriterien primares und sekunddres Heizungssystem unterschieden. Dabei
werden die Warmebedarfe um die des Sekunddren Systems ergdnzt. Angenommen wird, dass das
Heizungssystem mit der héheren Leistung das dominierende Warmesystem darstellt, sofern es sich nicht
um eine Einzelraumheizung ohne Warmwassereinbindung handelt. Daraus ergibt sich der
Gesamtwarmebedarf differenziert nach Primér- und Sekundarwérme.

Infrastruktur Gas- und Warmenetz

Im Projektgebiet ist die Erdgasinfrastrukturflachendeckend etabliert (siehe Abbildung 21). Es sind in
Alzey ca. 156 km Erdgasleitungen (Verteilnetz und Hausanschlussleitungen) verlegt mit ca. 5.217
Abnehmern. Die Eignung der Erdgasnetze fiir die Nutzung von Wasserstoff ist gegenwartig noch
Gegenstand von Priifungen. Aktuelle Erkenntnisse zeigen aber, dass das Erdgasnetz Alzey allgemein in
einem guten Zustand ist. Die zukiinftige Verfligbarkeit von Wasserstoff hinsichtlich Menge und Preis ist
allgemein noch nicht abzusehen. Daher wird nicht von einem flachendeckenden Einsatz von Wasserstoff
im Raumwarmemarkt ausgegangen und vorrangig eine mdgliche Anwendung im Gewerbe- und
Industriesektor gemaB Bedarfsmeldungen von potenziellen Wasserstoffkunden beriicksichtigt. Gleiches
gilt nach heutiger Einschatzung fiir den Einsatz von Biomethan.

Dariiber hinaus werden die Gebiete Am Kalkofen und im Bereich der KurfiirstenstraBe durch eine
zentrale Warmequelle (BHKW) versorgt. In Summe sind im Alzey 18,4 km Warmeleitungen verlegt. Das
BHKW im Bereich der KurfiirstenstraBe ist Gegenstand einer Transformationsplanung und soll im
Rahmen der Wéarmeplanung genauer betrachtet werden. In Summe werden 78 Objekte zentral Uber
zwei BHKW's versorgt. Darliber hinaus werden von der Energiedienstleistungsgesellschaft Rheinhessen-
Nahe GmbH in der Kreisverwaltung sowie dem Rémerkastell kommunale Nahwarmelésungen betrieben.
Innerhalb des integrierten Vorreiterkonzeptes des Landkreises Alzey-Worms  werden
Dekarbonisierungsplane fiir diese kommunalen Gebdude ausgearbeitet.
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Abbildung 21: Infrastruktur der Gas- (gelb) und Warmenetze (rot) in Alzey
Quelle: Greenventory 2025
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Endenergiebedarf und eingesetzte Energietrager

Jahrlich werden knapp 204 GWh Endenergie bendtigt, um die Warmeversorgung in den Gebauden der
Stadt Alzey sicherzustellen.

Wirmebedar] Energietriger Warmebedarf
Gas (Netz) 741 % 1508
B Heizdl 15,8 % 403
Crenmt B Mah-/Fernwarme 3.4
2035 1% o Strom (Mix 6% 53
bundeswait)
B Holzpellets 15% 3
B Holzscheite 1,2 % 25
m Kohle 0,2% 0,357

Abbildung 22: Endenergiebedarf
Quelle: Greenventory 2025

Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung zeigt die vorherrschende Rolle fossiler Brennstoffe im
derzeitigen Energiemix. Erdgas ist mit 150,8 GWh/ a der Hauptlieferant flir Warme, gefolgt von Heizdl
mit 40,3 GWh/ a. Biomasse macht nur 1 GWh des Endenergiebedarfs aus und ein sehr geringer Anteil
von 0,7% entfallt auf Strom als Energietrédger. Somit liegen im Verhaltnis wenig regenerative
Heizsysteme vor. Warmenetze sind in der Stadt Alzey aktuell kaum vorhanden, bieten aber groBes
Potential zur Reduzierung der fossilen Komponenten im Energiemix. Dies kann durch die Nutzung
erneuerbarer Energiequellen wie Umweltwdarme, Biomasse oder Abwdrme erreicht werden.

= Strom

Erdgas

= Flissiggas

Biomasse
= Holz
(e}
Torf
= Kohle
Warmenetz

= Wasserstoff

Abbildung 23: Verteilung der Energietrager
Quelle: Greenventory 2025

Die Verteilung der Energietréger zeigt, dass Gasheizungen in allen Stadtteilen dominieren. Olheizungen
finden sich vor allem an Rand der jeweiligen Stadtteile in Alzey. Warmepumpen sind vor allem in den
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Nachverdichtungsgebieten zu finden. Ein kleines Warmenetz findet sich wiederum im Stadtzentrum
Alzeys.

Fazit Bestandsanalyse

Die Ergebnisse der Bestandsanalyse der Stadt Alzey zeigen, dass der private Wohnsektor fiir die meisten
Emissionen in der Gemeinde verantwortlich ist. 56,7 % der Gebdude wurden vor 1979 erbaut, also vor
Einflihrung der ersten Warmeschutzverordnung.

Der Warmebedarf in der Stadt Alzey betragt insgesamt 204 GWh pro Jahr und lasst sich wie folgt auf
die verschiedenen Sektoren aufteilen:

= Wohngebdude: 76,4 %
» Industrie: 15,0 %
= GHD: 4,8 %
= Offentliche Gebdude: 3,8 %

Die Warmeerzeugung in diesen Gebduden fiihrt zu einem jahrlichen Endenergiebedarf von 242 GWh.
Die Verteilung des Endenergiebedarfs ist nachfolgend dargestellt.

* Erdgas: 74,1 %
* Heizol: 19,8 %
= Nah-und Fernwarme: 1,7 %
= Strom: 1,6 %
= Biomasse: 1,5%

Fossile Brennstoffe dominieren in der Stadt Alzey, wohingegen regenerative Energietrdager wie Biomasse
oder elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen und Nachtspeicheréfen gering vertreten sind. Eine
Reduzierung der Treibhausgasemissionen im Wohnbereich kénnte daher einen bedeutenden Beitrag zur
Reduktion der Treibhausgasemissionen leisten. Zudem ist anzunehmen, dass insbesondere bei den in
der Stadt Alzey dominierenden alten Gebauden ein hohes Sanierungspotenzial sowie ein Potenzial fir
die Nutzung energieeffizienter Heizsysteme vorliegt.
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3.2. Potenzialanalyse

3.2.1.Ziele & Vorgehensweise

Im Anschluss an die Bestandsaufnahme wurden systematisch technische Energieeinsparpotenziale und
Méglichkeiten der Warmebedarfsreduktion ermittelt. Zudem wurden lokale Potenziale erneuerbarer
Energien und unvermeidbarer Abwarme aufgezeigt. Diese zeigen Mdglichkeiten auf, innerhalb der sich
zukiinftige Versorgungsszenarien bewegen kénnen.

ERGEBNIS: Ermittlung und raumlich aufgeltste Darstellung von Energieeinsparmdéglichkeiten und

Aufzeigen lokaler Potenziale erneuerbarer Energien sowie Abwarme

Potenziale zur Senkung
des Warmebedarfs

Potenziale erneuerbarer Energien
(inkl. Abwadrme)

PV: Freifliche & Aufdach

Solarthermie: Freiflache & Aufdach
Oberflachennahe & Tiefen-Geothermie
Luftwarmepumpe

Fluss- und Seewasserwarmepumpe

— Sanierungsstand der
Gebaude

—  Maximale Sanierungstiefe
— Sanierungstatigkeiten

Windenergie
Biomasse

L

Abwarme

Abbildung 24: Beispielhafte Darstellung von Solarthermie Potenzialen
Quelle: Greenventory 2025

1. Ableitung von Potenzialen zur Senkung des Warmebedarfs

= Vorauswahl geeigneter Flachen und Eignung der Gebdude auf Basis lokaler
Restriktionen wie Gestaltungssatzungen oder Denkmalschutzbestimmungen

= Ermittlung der Sanierungsraten und -tiefe der Gebaudetypen pro Baualtersklasse und
Gebdudetyp zur Verbesserung der Gebdaudeenergieeffizienz

= Aufzeigen von Potenzialen zur Energieeinsparung fiir Raumwarme, Warmwasser und
Prozesswarme in den Sektoren Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen, Industrie
und 6ffentlichen Liegenschaften

= Vor-Ort-Begehungen zur Einbeziehung der nicht digital darstellbaren 6&rtlichen
Gegebenheiten in die Potenzialanalyse

= Berechnung des zukiinftigen Warmebedarfs anhand der aktuellen Datenbasis fiir die
Stadt Alzey

= Ingenieurstechnische Bewertung der lokalen Potentiale auf technische und
wirtschaftliche Umsetzbarkeit

2. Aufzeigen von lokalen Potenzialen der erneuerbaren Energien und der Abwarme

= Identifikation und Quantifizierung erneuerbarer Energiequellen fiir die
Warmeversorgung, inklusive Abwarmenutzung und Kraft-Warme-Kopplung

= Detaillierte Untersuchung, Quantifizierung und georeferenzierte Darstellung technisch
mdoglicher Potenziale von Solar- und Geothermie, Umweltwdrme, land- und
forstwirtschaftlich erwirtschafteter Biomasse, Abwarme aus Abwasser oder Kldranalgen
und nicht vermeidbare Abwarme aus Industrie, Gewerbe und Offentlichen
Liegenschaften

= Ausweisung von Potenzialen neu geplanter (kommunaler) Neubauten in Bezug auf
Energie- und Warmeversorgung

Die identifizierten Potenziale werden im Rahmen der Potenzialanalyse ausgewiesen, sollten aber im
Rahmen einer Machbarkeitsstudie weiter definiert werden, um auch die Realisierbarkeit der Potenziale
bewerten zu kénnen.
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Abbildung 25: Uberblick Vorgehen Potenzialanalyse
Quelle: Eigene Darstellung

3.2.2.Uberblick tiber Potenziale

Um die Potenzialanalyse durchzufithren, wurden die technischen Méglichkeiten der wichtigsten
erneuerbaren Warmequellen im Untersuchungsgebiet ermittelt und kartografisch dargestellt.
Gleichzeitig wurden die Potenziale fiir regenerativen Strom erfasst und alle ermittelten Potenziale
anschlieBend schrittweise eingegrenzt. Diese strukturierte Erfassung von Energiequellen fiir die
erneuerbare Strom- und Warmeerzeugung ist ein wesentlicher Schritt in der kommunalen
Warmeplanung und zeigt die Méglichkeiten auf, innerhalb derer sich zukiinftige Versorgungsszenarien
bewegen kdénnen. Potenziale auBerhalb der Gemarkung kénnen in der zukiinftigen Warmeversorgung
ebenfalls eine Rolle spielen, sind jedoch kein Bestandteil der vorliegenden Potenzialanalyse.

Potenzialdefinitionen

Entsprechend den Empfehlungen des "Kommunale Warmeplanung Handlungsleitfaden" der
Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA-BW, 2020) liegt der Schwerpunkt der
Potenzialanalyse im Rahmen der kWP auf der Bestimmung der theoretischen und technischen
Potenziale. Neben der technischen Umsetzbarkeit spielen wirtschaftliche Aspekte jedoch ebenfalls eine
wesentliche Rolle. Daher werden 6konomische Einschréankungen, wo sinnvoll und nachvollziehbar, in die
Analyse einbezogen und entsprechend gekennzeichnet. Dies fordert eine zielgerichtete Diskussion und
die Entwicklung praxisnaher MaBnahmen. Einen Uberblick (iber die unterschiedlichen
Potenzialdefinitionen ist der nachfolgenden Abbildung zu entnehmen.

Realisierbares Potenzial
ErschlieBbare Energiemengen unter
Beriicksichtigung von sozialen,

gesellschaftlichen, etc. Kriterien Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare Potenzial
(z.B. nur auf Dachern mit Stidausrichtung)

Biirgerpolitisches Potenzial
Aktive Einbindung der Perspektiven von
Birgerinnen und Burgern, sowie Lokalpolitik
zur Bewertung von Biirgerakzeptanz und Technisches Potenzial
lokaler Relevanz . Das technisch nutzbare Potenzial unter
Beriicksichtigung des gultigen Planungs-
und Genehmigungsrechts (z.B. nicht in

Naturschutzgebiet)
Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfiigbare Energiemenge auf
gesamter Flache z.B. gesamte
Strahlungsenergie auf allen Dachern

Abbildung 26: Aufbau der Potenzialdefinitionen
Quelle: Eigene Darstellung
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Das theoretische Potenzial umfasst die physikalisch vorhandenen Energieressourcen einer Region, wie
die gesamte Sonnenstrahlung oder die Windenergie (iber eine bestimmte Flache in Zeitspanne von
einem Jahr.

Das technische Potenzial hingegen bezieht sich auf einen Teil dieses theoretischen Potenzials, der durch
technische Anlagen (z. B. Windturbinen) und unter Beriicksichtigung rechtlicher und technologischer
Rahmenbedingungen genutzt werden kann. Es stellt die Obergrenze der nutzbaren Energie dar. Wenn
das technisch mdgliche Potenzial unter Bertlicksichtigung von Wirtschaftlichkeitskriterien weiter
eingegrenzt wird, spricht man von einem wirtschaftlichen Potenzial. Dieses umfasst Material-,
ErschlieBungs- und Betriebskosten sowie erzielbare Energiepreise. Eine Grobeinschatzung der
Wirtschaftlichkeit wird im Rahmen der MaBnahmenableitung vorgenommen, jedoch gilt dies nur als
Grobabschdtzung und muss im Rahmen weiterer Machbarkeitsstudien ndher beleuchtet werden. Die
tatsachliche Umsetzbarkeit hdngt von weiteren Faktoren ab, wie der Akzeptanz in der Bevolkerung oder
den kommunalen Prioritdaten. Wenn diese Aspekte berticksichtigt werden, spricht man von dem
realisierbaren Potenzial, das auch als ,praktisch nutzbares Potenzial" bezeichnet wird. Um die Bandbreite
des Potenzials darzustellen, wird das technische Potenzial wie folgt unterschieden:

= Bedingt geeignetes Potenzial: Umfasst die Energiemenge, die verfligbar ist, wenn dem
Natur- und Artenschutz genauso viel Bedeutung beigemessen wird wie dem Klimaschutz, z. B.
durch die Errichtung von Wind-, Photovoltaik- und Solarthermieanlagen in Schutzgebieten.

= Geeignetes Potenzial: Beriicksichtigt sowohl harte als auch weiche Kriterien und
unterscheidet sich vom bedingt geeigneten Potenzial dadurch, dass dem Natur- und Artenschutz
politisch Vorrang eingerdumt wird, was die nutzbare Flache fiir erneuerbare Energien verringert.

Das wirtschaftliche Potenzial umfasst die Reduktion des technischen Potenzials durch die Einbeziehung
der Wirtschaftlichkeit. Dazu zdhlen bspw. Material- und ErschlieBungskosten, Betriebskosten sowie
erzielbare Energiepreise. Die tatsachliche Umsetzung wird zusatzlich von weiteren Faktoren beeinflusst,
wie der Akzeptanz und den Prioritdten der Stadt. Wenn diese Aspekte berlicksichtigt werden, spricht
man vom realisierbaren oder praktisch nutzbaren Potenzial. Diese wurde gemeinsam mit der
Steuerungsgruppe eingegrenzt, indem diskutiert wurde, ob bspw. Windrader oder Photovoltaik-Anlagen
auf Freiflachen der Stadt Alzey gewollt sind.

Erfasste Potentiale

Die Potenzialanalyse umfasst die Bewertung der Warmequellen sowie die Untersuchung des Potenzials
der Erzeugung von regenerativem Strom. Im Einzelnen wurden folgende Energiepotenziale erfasst:

Photovoltaik (PV): Freiflache & Aufdach: Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung
Solarthermie: Freiflaiche & Aufdach: Warmeenergie aus Sonneneinstrahlung
Oberflaichennahe Geothermie: Warmepotenzial der oberen Erdschichten
Tiefengeothermie: Warmepotenzial aus tieferen Erdschichten

Luftwarmepumpe: Nutzung der Umgebungsluft zur Energiegewinnung

Windenergie: Potenzial zur Stromerzeugung aus Windenergie

Biomasse: Energiegewinnung aus organischen Materialien

Abwadrme aus Klarwerken: Restwdrme aus Abwasserbehandlungsanlagen

Indikatorenmodell

Als Basis fir die Erfassung der Potenziale wird eine schrittweise Eingrenzung dieser durchgefiihrt. Daftir
wird ein Indikatorenmodell genutzt. Dabei wurden alle Flachen analysiert und mit spezifischen
Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung) bewertet. Die Schritte zur Ermittlung
des Potenzials sind:

1. Erfassung des Gebiets: Aufnahme der strukturellen Merkmale aller Flachen im
Untersuchungsgebiet

2. Abzug der Restriktionsflachen: Begrenzung der Flachen durch harte und weiche
Restriktionskriterien
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» Harte Restriktionskriterien: z.B. technologiespezifische Einschrdnkungen, wie
MindestgroBen von Flachen fiir PV-Freiflachen
= Weiche Restriktionskriterien: z.B. Vorrangflachen fiir Natur- und Artenschutz
3. Berechnung der Potenziale: Ermittlung des jdhrlichen energetischen Potenzials der
jeweiligen Flache oder Energiequelle basierend auf den aktuell verfiigbaren Technologien

In zukiinftigen Warmeplanungen mit einzubeziehen:

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde die Steuerungsgruppe verstarkt in den Prozess einbezogen, um
sicherzustellen, dass die festgelegten Kriterien fiir die ermittelten Flachenpotenziale mit den
gesellschaftlichen und politischen Vorgaben ibereinstimmen. Am 14.01.2025 wurden die Kriterien der
Potenzialanalyse in einem Workshop der Steuerungsgruppe vorgestellt. Dabei wurden die grundlegende
Methodik der Analyse, die speziellen Kriterienkataloge fiir PV- und Wind-Freifldchen sowie die gesamten
Potenzialmengen im Stadtgemarkungsgebiet besprochen und diskutiert. Es gab keine Einwande gegen
die Methodik, die prasentierten Kriterienkataloge oder die ermittelten Potenziale.
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3.2.3.Erkenntnisse der Potenzialanalyse

Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs

Laut einer Studie der Agora Energiewende sind von den 20 Millionen Wohngebduden in Deutschland 50
% dieser Gebdude in einem energetisch schlechten Zustand. Dies lasst sich auf die Baualtersklassen
von 1979 zuriickfiihren. Gerade das Thema serielles Sanieren bietet Chancen der Treibhausgassenkung
(agora-energiewende, 2023). Somit stellt die energetische Sanierung des bestehenden
Gebaudebestands eine entscheidende Rolle, um die kommunalen Klimaziele zu erreichen. Die Analyse
des Reduktionspotenzials hat gezeigt, dass durch umfassende SanierungsmaBnahmen im Wohnsektor
in der Stadt Alzey jahrlich etwa 116 GWh (-57 %) eingespart werden kdnnten.

Der gréBte Teil des Sanierungspotenzials liegt mit 54,2 % (63 GWh/a) bei Gebduden, die vor 1979
errichtet wurden. Diese Gebaude sind aufgrund ihrer Anzahl und ihres energetischen Zustands
besonders relevant, da sie vor den geltenden Warmeschutzverordnungen gebaut wurden und daher
einen hohen Sanierungsbedarf aufweisen. Die Baualtersklassen von 1949 bis 1986 weisen insgesamt
fast 43,6 % (50,674 GWh/a) des gesamten Sanierungspotenzials auf und kénnen somit erheblich zu
den mdglichen Energieeinsparungen beitragen.

Baualter Potenzial zur Reduzierun...
H 1949-1978 353% 41
m \or1919 18,9 % 22
B 2012-2022 176 % 20,5

1979 -1986 8,3% 9,674
B 1919-1948 8,2% 9,571
1991-1995 4,2% 4,925
1996 - 2000 27% 3148
1987 -1990 2,7% 3,099
m 2005 -2008 11% 1,251
2001-2004 0,8% 0,889
H 2009 -20T1 0% 0,034
Gesamt 100% 16

Abbildung 27: Reduktionspotential nach Baualtersklassen
Quelle: Greenventory 2025

Durch die Verbesserung der Gebdudehiille kdnnen insbesondere im Wohnbereich signifikante
Energieeinsparungen erzielt werden. In Kombination mit dem Austausch der Heiztechnik bietet dies
gerade bei Gebduden mit Einzelversorgung groBe Vorteile. Typische MaBnahmen zur energetischen
Sanierung der Gebaudehiille umfassen bspw. die Dammung der AuBenwédnde und den Austausch der
Fenster, wie in der nachfolgenden Abbildung zu energetischer Gebaudesanierung aufgezeigt. Diese
MaBnahmen sollten im Rahmen des gesamten Potenzials der energetischen Sanierung betrachtet
werden.
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Abbildung 28: Beispielhafte Warmeverluste und -stréme im Einfamilienhaus
Quelle: energie-experten.ch

Das Potenzial fiir Sanierungen bietet nicht nur eine erhebliche Méglichkeit, den Energieverbrauch zu
senken, sondern auch den Wohnkomfort zu erhéhen und den Immobilienwert zu steigern. Zentral sind
jedoch die Amortisationszeiten und Finanzierungsmdglichkeiten, die die energetische Sanierung attraktiv
machen. Deshalb sollten entsprechende Sanierungsprojekte ein wesentlicher Bestandteil der
kommunalen Warmeplanung sein.

Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien
Photovoltaik (PV): Freiflache und Aufdach

Photovoltaik wandelt Sonnenenergie direkt in elektrischen Strom um. Solarthermie hingegen nutzt die
Sonnenstrahlung, um durch Solarkollektoren (z. B. Rohren- oder Flachkollektoren) direkt Warme mit
Temperaturen zwischen 80 °C und 150 °C zu erzeugen. Die Potenziale beschreiben die technisch
moglichen PV-Potenziale, bei denen die Verfiigbarkeit der Flachen durch die Anbindung an Warmenetze,
die noch nicht vollstédndig ausgebaut sind, zusatzlich beriicksichtigt werden muss.

Freiflaichen-Potenziale

Photovoltaik-Anlagen eignen sich fiir die Stromerzeugung innerhalb einer Kommune. Um potenzielle
Flachen fiir die Nutzung von Photovoltaikanlagen zu bestimmen, wurde der Kriterienkatalog aus Anhang
4 herangezogen. Als grundsatzlich geeignet wurden Flachen gemaB der EEG-Férderkulisse (EEG, 2024)
ausgewiesen, erganzt um Flachen in ,benachteiligten Gebieten®. Diese umfassen:
= Flachen innerhalb eines 200-Meter-Korridors entlang von Autobahnen, Bundes- und
LandstraBen oder Schienenwegen
= Konversionsflachen aus wirtschaftlicher, verkehrlicher, wohnungsbaulicher oder militarischer
Nutzung
= Bauliche Anlagen wie versiegelte Flachen oder Aufschiittungen
= Acker- und Griinlandflachen in sogenannten , benachteiligten Gebieten"

Dariiber hinaus wurden die vorgeschriebenen Mindestabstdnde zu StraBen, Wegen, Bahnstrecken,
Gebauden und Waldern eingehalten (FStrG, 2021). Kleinere Fldchen unter 500 m2, deren ErschlieBung
unpraktisch wédre, wurden aus den ermittelten Potenzialgebieten entfernt. Zusatzlich wurden alle
Flachen ausgeschlossen, die nicht innerhalb eines Suchradius von 25 m mit einem mindestens 1 ha
groBen Gebiet verbunden werden konnten. Es wurde ein Mindestabstand zwischen den Modulen und
dem Rand des jeweiligen Gebietes festgelegt.

Im nachsten Schritt wurden auf diesen Flachen virtuell PV-Module platziert, wobei marktiibliche
Parameter fir GréBe und Leistung angenommen wurden. Die Module wurden nach Ost/West
ausgerichtet und mit einem Neigungswinkel von 45° vorgesehen. Die auf die Module treffende
Sonneneinstrahlung (Globalstrahlung) setzt sich aus direkter, diffuser und reflektierter Strahlung
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zusammen. Mit Modellen, die auf Satelliten- und Atmospharendaten basieren und durch Messungen
kalibriert werden, kann die Globalstrahlung fiir jeden Ort und jede Héhe bestimmt werden (World Bank
Group, 2024).

Fiir jedes Gebiet wurden die durchschnittliche Hohe und das Gefalle ermittelt. Verschattungen durch
das Terrain wurden in den Modellen ebenfalls bertlicksichtigt. Zudem wurden aus den Strahlungsdaten
und der Verschattung die jahrlichen Volllaststunden berechnet. Unter Berlicksichtigung des
Reihenabstands und der Leistung der Module wurde so der jahrliche Energieertrag pro Gebiet errechnet.

Um die wirtschaftliche Nutzbarkeit der Potenziale zu bewerten, wurden nur die Flachen in die
Berechnung einbezogen, auf denen mehr als 800 Volllaststunden pro Jahr erreicht werden und der
Neigungswinkel des Gelandes maximal 40° betragt bzw. zwischen 30° und 40° liegt. Fir die Ermittlung
des geeigneten Potenzials wurden sowohl harte als auch weiche Restriktionskriterien angewandt. Fiir
das bedingt geeignete Potenzial wurden nur die weichen Restriktionskriterien verwendet.

Fiir die Stadt Alzey ergab sich somit ein geeignetes PV-Freiflachenpotenzial von 1.200 sowie ein
Potenzial bis 655 GWh/a, welches bedingt geeignet ist.

Freiflichen PV - Eignung

B cutgeeignet

B ceeignet

Bedingt geeignet

Abbildung 29: Flachenmélige Eignungsgebiete Photovoltaik (Freiflachen)
Quelle: Greenventory 2025

Es ist wichtig zu beachten, dass die Freiflachen derzeit hauptsachlich landwirtschaftlich genutzt werden.
Daher muss festgelegt werden, welche dieser Flachen zukiinftig fir Freiflachen-Solarthermie oder PV-
Anlagen genutzt werden kdnnen. Abhangig von den oértlichen Gegebenheiten kdnnten diese auch als
Agri-PV-Anlagen konzipiert werden, wodurch die landwirtschaftliche Nutzung der Flachen weiterhin
moglich ware.

Aufdach-Potenziale

Zunachst wurden die nutzbaren Dachflachen identifiziert, indem Ausrichtung, Neigung und
Luftbildaufnahmen ausgewertet wurden. Hindernisse wie Dachgauben und Schornsteine wurden von

diesen Flachen abgezogen.
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AnschlieBend wurden die Module virtuell auf den Dachern platziert. Dabei wurden handelsiibliche
Module entweder aufgesténdert (Ausrichtung Siiden, 20° Neigung) oder auf der vorhandenen geneigten
Dachflache modelliert. Die Leistungen dieser Module wurden mit den Wetterdaten der Stadt Alzey
(Sonnenscheindauer, Einstrahlungsintensitdt) kombiniert, um den durchschnittlichen Jahresertrag und
den Jahreslastgang (Erzeugung (iber das Jahr hinweg) zu berechnen.

Da nicht ermittelt werden konnte, ob es auf den einzelnen Gebauden bauliche, statische oder andere
Einschrankungen gibt, wurde das Aufdachpotenzial als bedingt geeignet eingestuft. Insgesamt wurde
ein Potenzial von 134 GWh/a fiir Aufdach-Photovoltaik ermittelt.

Obwohl das Potenzial der Aufdach-Photovoltaik geringer ist als bei Freiflachenanlagen, bietet diese
Option den Vorteil, dass sie ohne zusétzlichen Flachenbedarf realisiert werden kann. Allerdings sind die
spezifischen Kosten hoher als bei Freiflachenanlagen. In Kombination mit Warmepumpen ist das
Potenzial der PV-Anlage jedoch insbesondere fiir die Warmwasserbereitung im Sommer und die
Gebaudeheizung in den Ubergangszeiten attraktiv. Lediglich die Verschattungsanalyse auf Basis der
Aufdachpotenziale wurde in der Analyse berticksichtigt.

PV Strompotenzial (MWh/A)
(Insgesamt in
Anonymisierungsgebieten)
0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-5 MWh/Jahr
5-10 MWh/Jahr
= 10 -20MWh/MJahr
= 20-40MWh/Jahr
m 40 -80 MWh/Jahr
= 80-160 MWh/Jahr
® 160 - 320 MWh/Jahr
m 320-640 MWh/Jahr
= 640 - 6000 MWh/MJahr
Mehr als 6000 MWh/Jahr

Abbildung 30: Eignungsgebiete Photovoltaik mit Energiepotenzial (Dachfléchen)
Quelle: Greenventory 2025

Solarthermie: Freiflache und Aufdach
Freiflaichen-Potenziale

Thermische Solaranlagen verwandeln die Strahlung der Sonne in Warme, die zur
Trinkwassererwarmung oder Heizungsunterstiitzung verwendet werden kann. Da die Solarstrahlung
vorwiegend in den Sommermonaten hohe Ertrdge liefert, der Hauptwdrmebedarf fiir die
Gebaudebeheizung jedoch im Winter liegt, kdnnen Solarthermieanlagen in der Regel nur etwa 10-30%
des Warmebedarfs decken. Dies geschieht in diesem Szenario ohne den Einsatz groBer saisonaler
Warmespeicher und entsprechender groBer Anlagenflachen. In der Objektversorgung werden
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Solarthermieanlagen  aktuell fast ausschlieBlich in  Kombination mit einem weiteren
Warmeerzeugereingesetzt. Es ist zu beachten, dass eine gewisse Konkurrenz zwischen Solarthermie
und Photovoltaik auf Freiflachen gilt, die flr die Stromerzeugung genutzt werden kdnnten.

Zur Bestimmung der Flachen fiir Freiflachen-Solarthermie kann ebenfalls auf den Kriterienkatalog aus
Anhang 4 zurlickgegriffen werden. Die Solarthermie-Freiflachen stellen dabei eine Teilmenge der PV-
Freiflachen dar. Dies bedeutet, dass grundsatzlich dieselben Flachen verwendet wurden, allerdings
wurden zusatzlich alle Fldchen ausgeschlossen, die mehr als 500 m von Wohn- oder Gewerbegebieten
oder Warmenetzen entfernt sind.

Kleinere Flachen unter 500 m2, deren ErschlieBung als unpraktisch angesehen wurde, wurden aus den
ermittelten Potenzialgebieten entfernt. Zudem wurden alle weiteren Flédchen ausgeschlossen, die nicht
innerhalb eines Suchradius von 25 m mit einem mindestens 0,5 ha groBen Gebiet verbunden werden
konnten. Ein Mindestabstand von 5 m zwischen den Modulen und dem Rand des jeweiligen Gebietes
wurde ebenfalls beriicksichtigt.

Fir die Potenzialberechnung wurden die identifizierten Flachen virtuell mit Modulen belegt. Dabei wurde
eine Leistungsdichte von 1000 kW/ha angenommen, basierend auf den Werten bestehender
Solarthermie-GroBprojekte in Deutschland. Die Module wurden nach Siiden ausgerichtet und mit einem
Neigungswinkel von 45° installiert.

Aus den Strahlungsdaten und den Verschattungsberechnungen wurden die jahrlichen Volllaststunden
ermittelt. Diese bezeichnen die Anzahl der Stunden im Jahr, in denen eine Heizungsanlage unter Volllast,
also mit ihrer maximalen Leistung, betrieben wird. Unter Berlicksichtigung des Reihenabstands der
Module konnte so der jéhrliche Energieertrag pro Gebiet berechnet werden. Fiir die Ermittlung des
geeigneten Potenzials wurden sowohl harte als auch weiche Restriktionskriterien angewendet. Fir das
bedingt geeignete Potenzial wurden nur die weichen Restriktionskriterien berlicksichtigt.

Dadurch ergibt sich fiir die bedingt geeigneten und die geeigneten Solarthermie-Freiflachenpotenziale
eine Leistung von 2824,2 GWh/a.

Solarthermie - Eignung

= Gutgeeignet

m  Geeignet

= Bedingt geeignet

Abbildung 31: FlachenméaBige Eignungsgebiete Solarthermie (Freiflachen)
Quelle: Greenventory 2025
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Aufdach-Potenziale

Die Analyse der Solarthermie-Aufdach-Potenziale umfasste eine detaillierte virtuelle Platzierung der
Solarmodule auf den Déchern der betrachteten Gebdude. Hierbei wurden zwei verschiedene Szenarien
betrachtet: Zum einen wurden handelslbliche Module aufgestandert, wobei auch hier eine optimale
Ausrichtung nach Siiden und eine Neigung von 20° berlicksichtigt wurden. Zum anderen wurden die
Module direkt auf den vorhandenen geneigten Dachflachen modelliert. AnschlieBend wurden die
Leistungen dieser Module unter Beriicksichtigung der lokalen Wetterdaten fiir die Stadt Alzey, wie
Sonnenscheindauer und Einstrahlungsintensitdt, kombiniert. Dies ermdglichte die Berechnung des
durchschnittlichen Jahresertrags sowie des Jahreslastgangs, der die Erzeugung (ber das Jahr hinweg
darstellt.

Die Gesamtanalyse zeigte ein Potenzial von 121,8 GWh/a fiir die Nutzung der Solarthermie auf den
Dachern der betrachteten Gebdude in der Stadt Alzey. Diese Erkenntnisse bieten einen wichtigen
Einblick in die Mdglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien in der Gemeinde und konnten als
Grundlage fiir zukiinftige Planungs- und EntwicklungsmaBnahmen dienen.

Solarthermisches Warmepotenzial
(MWh/A) (Insgesamt in
Anonymisierungsgebieten)
0 - 0.01MWh/Jahr
0.01-15 MWh/Jahr
15 - 30 MWh/Jahr
30 - 60 MWh/Jahr
" 60-120 MWh/Jahr
m 120 - 240 MWh/Jahr
= 240 -480 MWh/Jahr
m 480 -960 MWh/Jahr
® 960-1920 MWh/Jahr
m 1920 - 3840 MWh/Jahr
L]

Mehr als 3840 MWh/Jahr

Abbildung 32: Eignungsgebiete Solarthermie mit Energiepotenzial (Dachflachen)
Quelle: Greenventory 2025

Geothermie Potenziale

Die Analyse der Potenziale fiir Geothermie und Umweltwarme umfasst sowohl die Unterscheidung
zwischen oberflachennaher und Tiefengeothermie als auch die Einbeziehung von Gewassern als Quellen
fur Umweltwarme.

Oberflaichennahe Geothermie

Oberflachennahe geothermische Anlagen nutzen die durch Erdwarme und solare Einstrahlung erwarmte
Erde und das Grundwasser. Zur Bestimmung des Potenzials der oberflachennahen Geothermie (bis
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100 m Tiefe) wurden zundchst alle Wohn- und Gewerbegebiete erfasst. Dabei wurden Wege und
StraBen mit einer Pufferzone von 3 Metern berlicksichtigt, wahrend Gewasser und Schutzzonen
ausgeschlossen wurden. Zudem wurde die gegenseitige Beeinflussung der Sonden beriicksichtigt und
die maximale mdgliche Warmeentzugsleistung sowie das energetische Potenzial der Erdwarmesonden
auf Flurstiickebene berechnet (siehe Kriterienkatalog in Anhang 4).

Fir das Potenzial von Erdsonden wurden aufgrund der zentralen Bedeutung der Warmeleitfahigkeit und
-kapazitat ortsspezifische Werte aus dem Geodatenkatalog verwendet (Bundesamt fiir Kartographie und
Geodasie, 2024). Basierend auf 1.800 Volllaststunden fiir Heizungen wurde mithilfe der GPOT-
Methodologie, ortsspezifischer Wetterdaten und weiterer Annahmen das jahrliche Potenzial pro Bohrloch
berechnet. Das Gesamtpotenzial wurde durch die Addition der einzelnen Potenziale ermittelt, was fir
die Stadt Alzey ein Gesamtpotenzial von 1.277,8 GWh/a aus Erdsonden ergibt.

Die fir den Betrieb der Warmepumpen notwendige elektrische Energie ist in den angegebenen
Potenzialen nicht beriicksichtigt. In der Stadt Alzey ist die Nutzung von oberflachennaher Geothermie
in den meisten Stadtteilen méglich. Die nachfolgende Abbildung bietet eine Ubersicht iiber die Eignung
der Gebiete und die bestehenden Restriktionen, wie Wasserschutzgebiete. In den ortsspezifischen
Teilgebietssteckbriefen sind die Nutzungsmdglichkeiten und Einschrankungen der oberflachennahen
Geothermie fiir die gesamte Stadt detailliert dargestellt. Nicht bericksichtigt sind jedoch die
Hangrutschgebiete, was das potenzielle Gebiet bei einer Realisierung verkleinern wiirde.

‘Geothermie - Eignung (Sonden)

= Gutgeeignet
m Geeignet

m  Bedingt geeignet

Abbildung 33: Geothermie-Eignung anhand oberflachennaher Kollektoren
Quelle: Greenventory 2025

Tiefengeothermie

Diverse Gebiete Alzeys weisen ein Potenzial fir die Nutzung tiefer Geothermie zur Warme- und/oder
Stromerzeugung auf. In Alzey sind Uberschwemmungsschutzgebiete, Bodenschutzflidchen
(Altlasterkataster), wasserwirtschaftliche Standortbewertungen, Hangrutschgebiete und Lage des
Bohrstandorts zur Gewdssern zu prifen. In Abstimmung mit der Kreisverwaltung und Kartenmaterial
des Landesamts fiir Geologie kann das technische Potenzial sichtbar gemacht werden.
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Luftwarmepumpen

Warmepumpen kdnnen unter Einsatz von Energie (meist Strom) der Umwelt Warme entziehen und ein
Medium wie Wasser oder Luft auf das benétigte Temperaturniveau bringen, um sie in Gebauden nutzbar
zu machen. Obwohl die verschiedenen Technologien (Warmenutzung von Luft, Wasser, Geothermie)
das gleiche Funktionsprinzip nutzen, sind die jeweiligen Herausforderungen bei der Implementierung
und den Betriebsparametern sehr unterschiedlich. Luft-Warmepumpen sind hinsichtlich der
Investitionskosten vergleichsweise giinstig. Das Potenzial wurde flir Warmepumpen stark
eingeschrankt, indem grundsatzlich eine Flache erst ab 8 m um jedes Gebaude als geeignet identifiziert
wird und Mindestabstande zu anderen Gebauden von 10 m werden ber{icksichtigt werden. Dies geschah
auf Basis des aktuellen Stands der Technik, der oft schallschutztechnisch die Einsatzmdglichkeiten von
Luftwarmepumpen einschrankt. Auch die referenzierte Leistung auf Basis einer Warmepumpe mit dem
Baujahr 2017 (Vaillant VWL 125/6 A) ist ein Stand, der voraussichtlich nicht lange Bestand haben wird.

Insofern liegt das sehr konservativ berechnete Potenzial fir Warmepumpen im Gemeindegebiet von
Stadt Alzey 141 GWh/a. Diese Potenziale sind jedoch nur technische Potenziale und miissen demnach
in weiteren Machbarkeitsstudien noch genauer untersucht werden, damit eine valide Aussage getroffen
werden kann.

Gahiugs - Eignung (Luftwarmepumpa)

B Gutgeeignet

Gaeigriet

Dedingt gesignet

Abbildung 34: Potenziale von Luftwarmepumpen
Quelle: Greenventory 2025

Ein wichtiger Aspekt, der bei der Betrachtung der erhobenen Potenziale berticksichtigt werden muss, ist
das Temperaturniveau des jeweiligen Warmeerzeugers. Dieses hat einen signifikanten Einfluss auf die
Nutzbarkeit und Effizienz der Warmeerzeuger, insbesondere bei Warmepumpen. Zudem muss bedacht
werden, dass die meisten der genannten Warmeerzeugungspotenziale saisonal variieren, sodass
Speicherlésungen fiir eine bedarfsgerechte Warmebereitstellung in die Planung einbezogen werden
sollten.

Fluss- und Seewdarmepumpen

Grundsatzlich sind Fliisse ab einem gewissen Durchfluss und Breite fiir die Warmegewinnung mithilfe
von Warmepumpen geeignet. Die erzeugte Warme kann zur Versorgung von Einzelgebduden oder
(Mikro-)Nahwdrmenetzen in der Nahe des Flusses genutzt werden. Das gegebenenfalls vorliegende
Potenzial wird jedoch nicht quantifiziert, da fiir die Nutzung der Wdrme aus Gewdssern immer eine
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Einzelfallpriifung erforderlich ist und Parameter wie die maximal zuldssige Abkiihlung des Gewassers
individuell untersucht und festgelegt werden muss.

Ein Potenzial flir Wasserkraft liegt in der Stadt Alzey in zu vernachlassigender Hohe vor, da die Selz ein
kleiner Fluss ist mit einem mittleren Abfluss von 0,1 m3/s, abweichend von Starkregenereignissen
(Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz, 2025). Ab einer Durchflussmenge von 1 m3/s wird die Nutzung
eines Gewassers fiir eine Flusswasserwdrmepumpe als relevant eingeschatzt (Energie-Tacherting,
2025). Somit weist die Selz keine passenden Voraussetzungen fiir die Warmeentnahme mittels
Warmepumpen auf.

Windenergie

Die Berechnung des Windenergiepotenzials folgte der Methodik des Windatlas Baden-Wirttemberg
2019, entwickelt von der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW). Zunachst wurden nur
Gebiete mit ausreichend Wind ausgewahlt, um sicherzustellen, dass Windenergieanlagen dort
wirtschaftlich betrieben werden kénnen. Danach wurden Gebiete ausgeschlossen, die aufgrund von
Bodenneigung und -beschaffenheit die technischen Anforderungen fiir Windkraftanlagen nicht erftllen.
Zudem wurden Naturschutzgebiete und Flachen, die unter Abstandsregelungen fallen, aus der
Betrachtung herausgenommen.

Bei den bedingt geeigneten Flachen wurden zusatzlich Landschaftsschutzgebiete, Fauna-Flora-Habitat-
Gebiete (FFH-Gebiete, welche die Lebensrdume von Tieren und Pflanzen nach EU-Recht schiitzen),
Pflegezonen von Biosphdrenreservaten und Wasserschutzgebiete der Kategorie III beriicksichtigt, die
den Schutz vor weitreichenden Beeintrachtigungen besonders durch nicht oder nur schwer abbaubare
chemische oder radioaktive Verunreinigungen gewahrleisten. Diese kdnnten zukiinftig ebenfalls fir
Windenergieanlagen genutzt werden. Die als geeignet klassifizierten Potenzialflachen schlieBen diese
Gebiete jedoch aus. Auf den geeigneten Flachen wurden Windenergieanlagen neuester Bauart nach
technischen Kriterien und unter Einhaltung der Mindestabstdnde virtuell platziert, die in der
nachfolgenden Abbildung anhand der tiirkisfarbenen Punkte ersichtlich sind.

Wind - Windenergieanlagen

Geplant
® Vorhanden

*  Moglich

Abbildung 35: Technisch mégliche Windenergieanlagen in der Stadt Alzey
Quelle: Greenventory 2025

Anhand der Anzahl der mdglichen Windenergieanlagen und deren Leistung, multipliziert mit den
verfligbaren Volllaststunden, wurde das erneuerbare Windstrompotenzial berechnet. Bestehende
Windenergieanlagen und das zusatzliche Potenzial durch Repowering wurden ebenfalls bertiicksichtigt.
Dies bezeichnet den Prozess, bei dem &ltere Windturbinen durch moderne, leistungsféahigere Modelle
ersetzt werden, um die Effizienz und somit den Energieertrag zu steigern.
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Wie in Abbildung 37 ersichtlich, kénnen in der Stadt Alzey potenziell 12 weitere Windkraftanlagen auf
geeigneten Flachen errichtet werden. Das Windenergiepotenzial liegt damit bei 115 GWh pro Jahr. Zur
Berechnung des Windenergiepotentials wurden folgende Annahmen getroffen:

e 2300 Vollaststunden pro Jahr

e Turbinen mit einer Nominalleistung 4,2 MW (Greenventory-systembedingte, feste Annahme)

e 150 m Rotordurchmesser

Stand Juli 2025 plant die Stadt, den Bau von drei weiteren Windkraftanlagen zu erméglichen. Aktuell
werden bereits 14 Anlagen betrieben. Das reale Potenzial betragt aus Sicht der Stadt infolge Repowering
aktuell ca. 115 GWh. Dabei wird davon ausgegangen, dass eine Anlage im Mittel 7,2 MW
Nominalleistung aufweist und wegen der aktuell teils sehr kleinen Rotorendurchmesser infolge
Repowerings acht Anlagen realisiert werden.

Wasserstoff

Obwohl die lokale Erzeugung von Wasserstoff zur Verwendung als Energietréger grundsatzlich mdglich
erscheint, sollte die Stadt Alzey von diesem Vorhaben Abstand nehmen. Es gibt mehrere plausible
Griinde, die gegen die Nutzung von Wasserstoff in der Stadt Alzey sprechen:

= Hohe Kosten fiir Infrastruktur: Die Entwicklung und der Aufbau der notwendigen
Infrastruktur flr die Wasserstofferzeugung und -verteilung sind mit hohen Investitionskosten
verbunden. Fir eine kleine Gemeinde, wie die Stadt Alzey kénnten diese Kosten wirtschaftlich
nicht tragbar sein.

* Netzverfiigbarkeit und Leitungsbau: Ein geplantes (iberregionales Wasserstoffnetz wird die
Stadt Alzey mdglicherwiese durchqueren. Noch nicht abzusehende Themen wie die
Netzverfligbarkeit erschweren die Beriicksichtigung der zukiinftigen Umsetzung und Nutzung
der Wasserstoffproduktion in der Stadt Alzey

= Unsichere Energiemenge: Wasserstoff soll gemaB der Wasserstoffstrategie des Bundes fiir
Bedarfe eingesetzt werden, die nicht anderweitig erneuerbar gedeckt werden kdnnen wie
industrielle Hochtemperaturprozesse. Es ist sehr fraglich, inwieweit Wasserstoff bereitstehen
wird.

» Alternative Energielésungen: Es gibt alternative, weniger kostenintensive und weniger
komplexe Energielésungen, die fiir die Stadt Alzey besser geeignet sind. Vorzugsweise sollte
die Stadt Alzey auf eine effizientere Nutzung der vorhandenen erneuerbaren Energien setzen.

Unter Berlicksichtigung der aktuellen Ausbauplane des Wasserstoffkernnetzes und der Verfligbarkeit
wurde innerhalb des Prozesses ein Wasserstoffpriifgebiet im Gewerbe- und Industriegebiet der Stadt
ausgewiesen. Bei positiver Priifung kommen dabei jedoch nur allenfalls die ansdssigen Firmen Evertaste
Gmbh, Lufthansa Technik AERO Alzey und zukiinftig Eli Lilly dabei als mégliche Abnehmer des
Wasserstoffs in Frage. Die Verfiigbarkeit und die Kosten sind aktuell sehr kritisch einzuschatzen, weshalb
Wasserstoff nur eine Eventualitat fiir die frei genannten Unternehmen bildet.

Biomasse und Abfall

Bei der Versorgung einzelner Objekte mit Anlagen im Bereich der Biomassenutzung werden traditionell
Pelletheizungen oder gelegentlich Hackschnitzelanlagen verwendet. Zusatzlich kann Holz in Kamindfen
genutzt werden, oft als "Komfort-" oder "Zusatzheizung" neben einer Zentralheizung, die mit einem
anderen Brennstoff betrieben wird. Biogene Festbrennstoffe wie Holzhackschnitzel sind ebenfalls
erneuerbare Brennstoffe flir Warmenetze. Da Holzhackschnitzel jedoch nicht unbegrenzt verfiigbar sind
und nur dann klimaneutral sind, wenn sie aus nachhaltiger Forstwirtschaft oder aus Landschafts- und
Verkehrswegepflegeholz stammen, sollten sie in Warmeanwendungen ressourcenschonend eingesetzt
werden, insbesondere wenn hohe Vorlauftemperaturen im Netz erforderlich sind. Dies ist auch dann
relevant, wenn andere Warmequellen wie Solarthermieanlagen im Winter nicht genliigend Warme liefern
oder Warmepumpen aufgrund niedriger Quellentemperaturen nicht effizient betrieben werden kdnnen.
Holz kann ebenfalls zur kombinierten Strom- und Warmeerzeugung verwendet werden.
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Zur Bestimmung des Potenzials von Biomasse und Abfall wurden zundchst alle Flachen der Stadt Alzey
kartiert, analysiert und kategorisiert. AnschlieBend wurden die Potenzialhéhen auf Basis spezifischer
Ertrage ermittelt.

Bei der Identifikation des Biomassepotenzials werden nach der Verschneidung mit Ausschlussflachen
folgende Gebiete mit den jeweiligen Substraten ausgewiesen:

Biomasse - Biomasse Art
B vaifiiche
Grasflache

I Ackerfiiche

Wohnflache

B Reven

. Naturschutzgebiet

Abbildung 36: Vorliegende Biomasseflachen in Alzey
Quelle: Greenventory 2025

Die nachfolgende Darstellung zeigt die potenziellen Warmemengen auf, die sich aus den
unterschiedlichen Biomassen ergeben wiirden:

Tabelle 3: Potenzielle Warmemengen der unterschiedlichen Biomassen
Quelle: Greenventory 2025

\ Biomasse HWérmemengﬂ
\ Gesamt H 33,4 GWh/Jahr |
|Ackerflache||25,66 GWh/Jahr]
| Waldflache || 0,64 GWh/Jahr |
\ Grasflache H 0,37 GWh/Jahr |
\Wohnfléche| 3,71 GWh/Jahr |
\ Reben H 3,02 GWh/Jahr |

Die Biomasse-Potenziale der Stadt Alzey sind bereits vor der Warmeplanung durch entsprechende
Studien der Abteilung ,Energielésungen®™ der EWR AG evaluiert worden. Die Ergebnisse dieser Studien
sind bei der Betrachtung der Biomasse-Potenziale beriicksichtig worden. Die vorhanden Potenziale im
Gebiet der Stadt Alzey sind mit 13 GWh/a als gering bewertet und aktuell nicht fiir die energetische
Nutzung zu betrachten. Es wird darauf hingewiesen, dass infolge der Szenarien trotz der aufgefiihrten
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Griinde jedoch systembedingt fiir diejenigen Gebaude Biomasse automatisch vorgesehen wird, falls eine
Versorgung lber ein Warmenetz oder eine Warmepumpe nicht mit den gegebenen Annahmen erfolgen
kann. Aufgrund des technischen Fortschritts — allen voran bei Warmepumpen — wird in Zukunft der
automatisch angenommene Biomassebedarf stetig sinken.

Eine mdgliche Verwertung der Biomasse ist liber den Landkreis Alzey-Worms zu prifen, eigenstandige
Losungen sind aktuell wirtschaftlich nicht als sinnvoll einzuschdtzen. Gemeinsam mit der
Steuerungsgruppe wurde entschieden dieses Potential aus der genaueren Betrachtung fiir die
Zielszenarien herauszunehmen.

Abwarme aus Industrie

Industrielle Abwarme bezeichnet die Warme, die als Nebenprodukt in Industrieprozessen oder
Gewerbebetrieben entsteht und derzeit ungenutzt an die Umgebung abgegeben wird. Diese Abwarme
kann flir verschiedene Zwecke genutzt werden, darunter:
= Anlagen- oder prozessinterne Nutzung: Die Abwarme wird dem gleichen
Produktionsprozess oder der Anlage, aus der sie stammt, wieder zugefiihrt. Dieser Ansatz
wird auch als Warmerickgewinnung bezeichnet.
= Betriebsinterne Nutzung: Die Abwarme wird innerhalb desselben Betriebs fiir andere
Produktionsprozesse oder zur Beheizung von Gebauden verwendet.
= Externe Nutzung: Die Abwarme wird auBerhalb des Betriebs entweder am selben Standort
oder durch Einspeisung in Warmenetz genutzt.

Die Abwdrme von Industrien ist insbesondere bei der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) relevant, da sie als
wertvolle Energiequelle genutzt werden kann, um die Effizienz der Energieerzeugung zu steigern und
den Gesamtenergieverbrauch zu reduzieren. Durch die Integration von Abwarme in KWK-Systeme
kdnnen sowohl die CO,-Emissionen gesenkt als auch die Kosten fiir Heizung und Kiihlung gesenkt
werden.

Als wichtigen Hintergrund und fiir die Zukunft sei auf nachfolgende Erkenntnis verwiesen. Aus den
Ergebnissen der Bestandsanalyse lasst sich entnehmen, dass theoretisch Abwarme mit einem
Temperaturniveau von 90-100 °C bereits in lokal ansassigen Unternehmen genutzt wird. Diese
Abwarmepotenziale aus der Industrie wurden mittels eines Fragebogens, der an alle lokalen
Unternehmen verschickt wurde, ermittelt. Von den sieben angeschriebenen Unternehmen haben alle
geantwortet und den Fragebogen ausgefiillt. Dabei haben drei Unternehmen angegeben, dass bei ihnen
Prozesswarme anfallt. Die Prozesswarme produzierenden Unternehmen bewerteten den technischen
Aufwand zur Nutzbarmachung der Abwdrme als moglich unter der Pramisse eines schllissigen und
wirtschaftlich sinnvollen Konzepts. Inwiefern die Prozesswdrme als Abwarme abgefiihrt werden kann,
haben die Unternehmen nicht angegeben. Daher konnte das gesamte Abwarmepotenzial der Stadt Alzey
nicht vollstandig quantifiziert werden. Ggf. fordert die Stadt Alzey eine Untersuchung zur Nutzung der
Abwdrme, sodass mogliche Abwdrmepotenziale in den spateren Warmeplanungen beriicksichtigt
werden kdnnen.

Zur weiteren Erhebung der Abwarmepotenziale kann zukiinftig ebenfalls auf das Abwarmekataster des
Bundes zuriickgegriffen werden.

Abwarme aus Abwasser

Die ungenutzte Restwarme im Abwasser stellt ein bedeutendes Potenzial dar. Durch den Einsatz von
Warmepumpentechnologie kann diese Warme extrahiert und auf ein nutzbares Temperaturniveau
gebracht werden. Diese Mdglichkeit besteht vor allem in Hauptsammelkandlen mit ausreichender
Durchflussmenge. Obwohl der Einbau von Abwasserwarmetauschern in diese Kanale technisch machbar
ist, ist er jedoch kostspielig. Eine natirliche Begrenzung der Warmemenge ergibt sich daraus, dass das
Abwasser nicht zu stark abgekiihlt werden darf, um die Reinigungsprozesse in den Kldranlagen nicht zu
beeintrachtigen. Vor der Nutzung des Abwassers vor der Klaranlage muss daher sichergestellt werden,
dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unterschritten wird. Dies fiihrt zu einer Konkurrenz
um die Nutzung zwischen verschiedenen Entnahmestellen, die je nach Einzugsgebiet der Klaranlage in
unterschiedlichen Regionen liegen kdnnen.
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Ein vielversprechendes Potenzial liegt in der Warmeriickgewinnung am Auslauf der Klaranlage, nachdem
das Wasser gereinigt wurde. Dort ist das Wasser sauberer, der Reinigungsaufwand geringer und der
Entzug von Warme hat keine negativen Auswirkungen auf die biologischen Prozesse der Klaranlage. So
kann das volle Energiepotenzial genutzt werden, und das abgekihlte Wasser kann positiv auf das
umgebende Gewasser wirken. Die Warmeerzeugung aus Abwasserwarme kann das ganze Jahr (ber
erfolgen, wobei es je nach Abwassertemperaturen und -mengen zu saisonalen Einschrankungen
kommen kann. In den Sommermonaten konnen aufgrund hoherer Abwassertemperaturen und
ausreichender Abwassermengen moglicherweise héhere Warmeerzeugungspotenziale vorhanden sein
als im Winter. Die Planung und Implementierung solcher Systeme erforderten eine detaillierte
Untersuchung und Auslegung entsprechend den ortlichen Gegebenheiten und dem Bedarf des
Warmenetzes. Die Effizienz und Nutzungsdauer der Abwasserwarmepumpen hangen auch von der
saisonalen Variation des Warmebedarfs ab.

Fir die in der Stadt Alzey durchgefiihrte Warmeplanung wurden die Potenziale am Kldranlagenauslauf
im Klarwerk am Rand des Alzeyer Gewerbe- und Industriegebiet in der Nahe zur A61 untersucht.
Aufgrund der gréBeren mdglichen Temperaturdifferenz am Klaranlagenauslauf sind diese Potenziale
héher als im Abwassersammler, sodass das maximal mogliche Potenzial erfasst wurde. Dazu wurden
Potenziale des Klaranlagenauslaufs des Zweckverbands Abwasserentsorgung Rheinhessen (ZAR)
gepriift, welches sich norddstlich des Stadtkerns befindet. Dieses ist als blauer Punkt in der
nachfolgenden Abbildung ersichtlich ist.

Die Tagestemperatur im Ablauf der Klaranlage schwankte zwischen Januar und Dezember zwischen 0°C
und 22°C (siehe Anhang 2). Der Mischwasser Tagesabfluss betragt 2.040 m3/d im Durchschnitt (siehe
Anhang 2). In der Erstbetrachtung ist ein Potenzial von Greenventory von 15,2 MWh/a ermittelt worden.
In einem nachsten Schritt gilt es, eine Potenzialstudie zur Nutzung von Abwasserwarme aus dem
Abwassersammler durchzufiihren. Die Untersuchung soll zeigen, welche Bereiche des
Abwassersammlers fiir eine Abwasserwarmenutzung geeignet sind.

Fazit Potenzialanalyse

Zusammenfassend lasst sich aufzeigen, dass in der Stadt Alzey ein hohes Sanierungspotenzial vorliegt.
Das groBte Potenzial der Gebaudesanierung liegt im privaten Wohnsektor. Insbesondere Gebaude, die
bis 1978 erbaut wurden, bieten ein hohes Einsparpotenzial durch Sanierung. Somit kann die Senkung
der Treibhausgas-Emissionen des Wohnbereichs einen groBen Hebel auf dem Weg zu einer
treibhausgasneutralen Gemeinde haben.

Zudem verfligt die Stadt Alzey (ber bedeutende energetische Potenziale mit verschiedenen
erneuerbaren Energietrdgern. Das kombinierte Potenzial aus erneuerbaren Warme- und Stromquellen
ist ausreichend, um eine klimaneutrale Versorgung der Stadt zu gewahrleisten. Dies erfordert allerdings
lokal angepasste Losungen zur ErschlieBung und Einbindung der Quellen als auch Speicherlésungen
zum Ausgleich von Saisonalitaten. Die Mdglichkeiten der Nutzung geeigneter erneuerbarer Energien
werden in der nachfolgenden Abbildung verdeutlicht.
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Potenziale der Warmeerzeugung

Potenziale der Stromerzeugung

Potenziale Potenziale der Warmeerzeugung Potenziale Potenziale der Stromerzeugung
Warmebedarf JJ| 2035 Biomasse | 22,303
Geothermie FreiflichenPv NG 4+ 7
(Kollektorer) "N 12778 ) )
Tiefengeothermie 113
Geothermie [IININNNN 2.260,6
wind [l 1376
Solarthermie _
(Freiffiche) 2824.2 PvDach ll 134
Biomasse | 33376 Gesamt 2149733
Luftwirmepumpen | 1416
Tiefengeothermie 791
Potenziale Potenziale der Stromerzeugu
Solarthermie 1 1218
(Dach) !
B Gutgeeignet 62,34 % 1.340,202
Industrielle .
Abwarme o B Geeignet 719 % 154,63
Abwasser 15,2 ¥ Bedingtgeeignet 30,46% 654,9
Gesamt 100% 2149,733
Gesamt 6.885,986
Potenziale Potenziale der Warmeerzeug:
® Bedingtgeeignet 33,07% 22769
B Geeignet 2743% 1.888,91
B Gutgeeignet 36,55% 2.516,676
Gesamt 100%  6.885,986

Abbildung 37: Uberblick iiber verfiighare Potenziale erneuerbarer Energien
Quelle: Greenventory 2025

Die quantitativen Potenziale der Warmeversorgung verteilen sich wie folgt:

= Solarthermie (Freifldche): 2.824,2 GWh/a

= Oberflachennahe Geothermie (Sonden): 1.277,8 GWh/a
» Luftwdrmepumpen: 141,6 GWh/a

= Tiefengeothermie: 7,9 GWh/a

=  Solarthermie (Aufdach): 121,8 GWh/a

= Abwarme aus Klarwerken: 15,2 GWh/a

= Biomasse: 33,3 GWh/a

Die Ergebnisse der Stromerzeugung lassen sich folgendermaBen quantifizieren:

= Photovoltaik (Freiflache): 1.854,7 GWh/a
» Windenergie: 137,6 GWh/a

= Photovoltaik (Aufdach): 134 GWh/a

= Biomasse: 22,3 GWh/a
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3.3. Zielszenario
3.3.1.Ziele & Vorgehensweise

Nach der Ableitung der Potenziale erneuerbarer Energien wurden Szenarien fiir die zuklinftige
Energieversorgung im Zieljahr 2045 erstellt. Ebenfalls wurden Entwicklungspfade fiir die Jahre 2030,
2035 und 2040 aufgezeigt. Ein wichtiger Bestandteil dieser Planung war die Ausweisung von
Eignungsgebieten fir die Versorgung mit Warmenetzen, die als Grundlage fiir kommunale
Warmeplanungen und weiterfiihrende Investitionsentscheidungen dienten. Ein Eignungsgebiet ist ein
ausgewiesenes Areal, dass grundsatzlich fir den Aufbau oder die Ausweitung von Warmenetzen in
Frage kommt. Neben den zentralen Eignungsgebieten wurden zudem dezentrale Eignungsgebiete
ausgewiesen, die nicht mit Warmenetzen, sondern mit dezentralen Einzelheizungen versorgt werden.

ERGEBNIS: Entwicklung eines realistischen Zielszenarios anhand von Eignungsgebieten fiir die

Warmeversorgung im Zieljahr 2045 und Aufzeigen geeigneter Entwicklungspfade

1.Entwicklung von Zielszenarien fiir das Zieljahr 2045
= Schritt 1: Festlegung von Parametern (Sanierungsraten) fiir die Szenario-Erstellung
im digitalen Zwilling (z. B., ,All electric", ,,Biogas-Netze", ,Wasserstoffnetze" und
»Warmenetzausbau®)
= Schritt 2: Erstellung verschiedener Szenarien mit jeweils unterschiedlichen
Sanierungsraten im digitalen Zwilling
= Schritt 3: Manuelle Ableitung eines detaillierten und realistischen Ziel-Szenarios der
zukiinftigen Warmeversorgungsarten in Form von Eignungsgebieten
o0 Beschreibung der bendétigten Energieeinsparungen in der zukiinftigen
Versorgungsstruktur
o Flachenhafte Darstellung zentraler und dezentraler Warmeversorgungsgebiete
(Zonierung)
o Diskussion, Anpassung und Verabschiedung des Zielszenarios mit der
Steuerungsgruppe und allen relevanten Akteuren der Stadt
2.Aufzeigen von Entwicklungspfaden
= Ausweisung von Teilgebieten mit erhhtem Energieeinsparpotenzial durch
Gebaudesanierungen
= Auszeichnung von Fokusgebieten fiir Warmenetze, Wasserstoff oder dezentrale
erneuerbare Energien
= Darstellung der zur klimaneutralen Bedarfsdeckung geplanten Versorgungsstrukturen
fiir die Stltzjahre 2030, 2035 und 2040 sowie das Zieljahr 2045

3.3.2.Erkenntnisse des Zielszenarios

Identifikation der Eignungsgebiete

Ein Ziel der kommunalen Warmeplanung ist die Identifizierung von Bereichen, in denen Nah- oder
Fernwarmenetze mdglich sind. Diese Netze nutzen klimafreundliche Wé&rmequellen und sind
entscheidend fiir die zukiinftige Warmeversorgung. Sie verbinden Warmeverbraucher mit erneuerbaren
Energiequellen und ermdglichen die Dekarbonisierung mehrerer Gebdude gleichzeitig.

Da der Bau eines Warmenetzes hohe Investitionen erfordert und mit groBem Aufwand bei Planung,
ErschlieBung und Bau verbunden ist, miissen die entsprechenden Gebiete sorgfaltig ausgewahlt und in
weiteren Analysen detailliert untersucht werden. Bei der Festlegung des Zielszenarios ist es daher
entscheidend, sogenannte Eignungsgebiete fiir Warmenetze zu identifizieren, in denen deren Nutzung
und der Betrieb als effizient und wirtschaftlich erwartet wird.

Es werden grundsétzlich vier Kategorien von Gebieten unterschieden:
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= Eignungsgebiete: Gebiete, die aus technischer und wirtschaftlicher Sicht grundsatzlich fir
Warmenetze geeignet erscheinen. Die Ausweisung der Eignungsgebiete ist nicht rechtlich
bindend. Die Basis fiir eine tatsdchliche Eignung werden in weiterflihrenden
Machbarkeitsstudien untersucht.

= Warmenetzausbaugebiete: Gebiete, in denen der Ausbau von Warmenetzen bereits durch
ein Stadtwerk oder einen anderen Versorger beschlossen und kommuniziert wurde.

= Waiarmenetzvorranggebiete mit Anschluss- und Benutzungszwang: Gebiete, in denen
politisch bereits beschlossen wurde, dass ein Vorrang zur Nutzung von Warmenetzen besteht.
Hierbei sind Bewohner:innen verpflichtet, sich an das Warmenetz anzuschlieBen.

= Einzelversorgungsgebiete: Gebiete ohne Warmenetzeignung, in denen die
Warmeerzeugung voraussichtlich auf Gebaudeebene erfolgen wird.

Die identifizierten Gebiete fiir den Ausbau oder die Implementierung von Warmenetzen dienen als
strategisches Planungsinstrument fiir die zukinftige Infrastrukturentwicklung. Diese Eignung bedeutet
nicht, dass die Machbarkeit bereits nachgewiesen ist, sondern sie dient als Grundlage fiir weitere
Untersuchungen. Um fundierte Entscheidungen ber die finalen Warmenetzversorgungsgebiete treffen
zu kodnnen, sind weitere Untersuchungen, wie z. B. Machbarkeitsstudien, notwendig.

Der Prozess der Identifikation dieser Eignungsgebiete erfolgt in drei Stufen:

1. Vorauswahl geeigneter Kriterien: Zundchst werden Eignungsgebiete basierend auf
perspektivische Warmeliniendichten der einzelnen StraBenziige und den festgelegten
Sanierungsraten  automatisiert  ermittelt.  Zusatzlich werden (falls  vorhanden)
Versorgungsgebiete bestehender Warmenetze und bereits beschlossene Vorranggebiete fiir
Warmenetze in die Auswahl einbezogen.

2. Lokale Restriktionen: Im zweiten Schritt werden die automatisiert erzeugten Gebiete in
Expertenworkshops mit lokalen Akteuren aus dem Lenkungskreis, der Steuerungsgruppe und
Fachgruppen genauer analysiert. Hier flieBen sowohl lokale Fachkenntnisse als auch die
Ergebnisse der Potenzialanalyse ein. Es wird insbesondere untersucht, in welchen Gebieten
neben einer hohen Warmedichte auch die Nutzung der Potenziale zur Warmeerzeugung und
Flachenverfigbarkeit vorteilhaft erscheint.

3. Uberfithrung in finales Zielszenario: Die priorisierten Eignungsgebiete werden in
kurzfristige MaBnahmen Uberfiihrt, um die ersten Schritte der Warmewende einzuleiten.

In einem weiteren Schritt der Warmeplanung sollen Projektentwickler und bei Ausbaugebieten zudem
Waérmenetzbetreiber auf Grundlage der Eignungsgebiete konkrete Ausbauplanungen fiir
Warmenetzausbaugebiete erstellen. Diese Planungen beriicksichtigen neben der Warmebedarfsdichte
auch die wirtschaftliche, technische und ressourcenbedingte Umsetzbarkeit.

Fir den erstellten Warmeplan gilt im Hinblick auf das Gebaudeenergiegesetz (GEG, 2024): Wenn eine
Gemeinde vor Mitte 2026 oder Mitte 2028 ein Gebiet fir den Neu- oder Ausbau eines Warme- oder
Wasserstoffnetzes auf Basis eines Warmeplans ausweist, tritt dort die Verpflichtung zur Nutzung von
65% erneuerbarer Energien in Heizsystemen in Kraft. Der Warmeplan allein ist jedoch nicht ausreichend,
um diese Verpflichtungen auszuldsen. Es bedarf zusatzlich einer Entscheidung der Gemeinde liber die
Gebietsausweisung, die 6ffentlich bekannt gemacht werden muss.

Vorauswahl geeigneter Kriterien

Auswahl aus Standardkriterien

Auf die Gestaltung der Warmeversorgung wirken vier verschiedene Einflusskriterien, die anhand lokaler
Relevanz und Verfligbarkeit bewertet werden. Sie bilden die Basis fiir die Ableitung von differenzierten
Szenarien, verknipft mit unterschiedlichen Sanierungsraten fiir den Gebaudebestand. Anzumerken ist
hierbei, dass diese Einflusskriterien auch variabel miteinander kombiniert werden kénnen.
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1. Warmenetzausbau: Das erste Szenario konzentriert sich auf den Ausbau bestehender
Warmenetze anhand definierter Eignungsgebiete. Hierbei erfolgt die Priorisierung des
Netzausbaus anhand festgelegter Grenzwerte. In den Bereichen auBerhalb dieser
Eignungsgebiete wird auf eine dezentrale Versorgung mit Warmepumpen und Biomasse
gesetzt.

2. LAl electric": Im zweiten Szenario steht die elektrische Warmeversorgung im Vordergrund.
Die Warmeversorgung wird primar durch dezentrale Warmepumpen sichergestellt. Falls der
Einsatz von Warmepumpen nicht mdglich ist, wird Biomasse als Alternative verwendet.
Zusatzlich werden die Gebiete der heutigen Warmenetzversorgung weiter verdichtet.

3. Griine (Bio-)Gasnetze: Das dritte Szenario sieht vor, dass die heutigen Gaskunden zukiinftig
mit Biogas versorgt werden. In diesem Fall werden auch die bestehenden Warmenetze
nachverdichtet, wahrend auBerhalb dieser Gebiete eine dezentrale Versorgung durch
Warmepumpen und Biomasse erfolgt.

4. Wasserstoff-Netze: Im vierten Szenario wird der Einsatz von Wasserstoff als
Hauptenergietrager untersucht. Hier sollen die aktuellen Gaskunden auf Wasserstoff umgestellt
werden. Gleichzeitig werden die bestehenden Warmenetzgebiete nachverdichtet, und
auBerhalb dieser Gebiete erfolgt die Versorgung dezentral mit Warmepumpen und Biomasse.

Griine Biogasnetze werden in der weiteren Betrachtung fiir die Stadt Alzey nicht weiter beriicksichtigt,
da sie auf Basis aktueller Bestrebungen, Ausbauplane und Kosten unrealistisch ist. Der Ausbau der
notwendigen Infrastruktur ware zu aufwendig und die Verfiigbarkeit der bendtigten Ressourcen nicht
zuverlassig genug. Wasserstoff hingegen wird fiir die Unternehmen Evertaste, Lufthansa Technik AERO
Alzey und Eli Lilly als denkbar eingestuft, da dort ein Bedarf ermittelt wurde und die derzeitigen
Ausbauplane der Wasserstoffversorgung des Bundes eine Versorgung zulassen. Die Szenarien
Warmenetzausbau, dezentrale Warmeversorgung sowie Wasserstoffversorgungsgebiete bieten
hingegen effizientere und nachhaltigere Losungen fir die Warmeversorgung und werden in den
nachsten Abschnitten gezielt betrachtet.

Festlegung Sanierungsraten

Die Zielszenarien werden unter Einbeziehung der zukiinftigen, potenziellen Gebaudesanierung bis zu
einer Dekarbonisierung des Strom- und Gassektors betrachtet. Demnach stellt die Sanierung
bestehender Gebdude eines der wichtigsten Bestandteile bei der Ableitung des Zielszenarios dar. Im
Jahr 2024 lag die Sanierungsrate in Deutschland bei 0,69 % aller Gebaude. (Quelle Bundesverband
energieeffiziente Gebaudehiille e.V). Fir das betrachtete Basisjahr 2023 der kommunalen
Warmeplanung lag die Sanierungsrate bei 0,7 %.

Der heterogene, private Wohngebdudebestand in der Stadt Alzey stammt (iberwiegend aus der Zeit vor
der ersten Warmeschutzverordnung, die hauptsachlich durch Wohngebdude gepragt ist. Einige
Wohngebdude wurden bereits nachtraglich modernisiert, wodurch der Warmebedarf im Vergleich zum
urspriinglichen Zustand gesenkt wurde. Da detaillierte Daten zu bereits durchgefiihrten Sanierungen
nicht fiir jedes Gebdude vorliegen, wurde eine durchschnittliche Sanierungsquote (iber den gesamten
Bestand jeder Baualtersklasse angenommen. Mdgliche Sanierungen umfassen bspw. Verbesserungen
der Heizungstechnik oder einzelne MaBnahmen an der Gebadudehiille (wie Fensteraustausch und
Dachddmmung).

Um den Warmebedarf anhand unterschiedlicher Kennzahlen bewerten zu kdnnen, wurden verschiedene
Szenarien entwickelt. Fir Wohngebdude wurden jahrliche Sanierungsraten von 0,8%, 1,6% und
2,4% zur Auswahl gestellt. Dies bedeutet, dass jahrlich die festgelegte Prozentanzahl der Gebaudehdille
(Dédmmung) saniert wird, was den Warmebedarf in der Stadt Alzey (iber die Jahre reduziert. Anzumerken
ist, dass bei der Berechnung des Warmebedarfs bis zum Jahr 2045 zukiinftige Neubaugebiete nicht
beriicksichtigt werden.

Die Sanierungstiefe wird auf Grundlage von TABULA-Klassen als ,konventionell® bewertet, da fiir die
Stadt Alzey aufgrund der aktuellen Gegebenheiten eine (bliche Sanierung angenommen wird (Loga et
al., 2015). Die TABULA-Klassen zeigen den Wé&rmebedarf einzelner Gebdudeklassen im sanierten
Zustand auf. Dabei wird fiir jedes Wohngebdude die entsprechende TABULA-Klasse ermittelt und der
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Grad der energetischen Sanierung von Gebduden bestimmt. Diese Klassen unterscheiden sich in den
MaBnahmen, die ergriffen werden, um die Energieeffizienz zu verbessern, wie z.B. Dammung,
Fensterersatz und Heizungsoptimierung. Hohere Klassen reprasentieren dabei umfassendere
SanierungsmaBnahmen, die zu signifikant geringeren Energieverbrauchen fiihren.

Spez. Warmebedarf

Sanierung auf
Status Quo Mindeststandard

Vollstandige
Nutzung Sanierungspotential

TABULA
konventionell

Mindeststandard
EnEV 2014 TABULA
zukunftsweisend

KfW Effizienzhaus
55

Basierend auf

Verbrauchsdaten Unterschiedlicher Unterschiedlicher
und lokalen Wert je Wert je
Informationen Gebiudetyp Gebdudetyp
- . Spez. Warmebedarf im Szenario mit Spez. Warmebedarf im Szenario mit
Spez. Warmebedarfim Status Quo konventioneller Sanierung zukunfts-weisender Sanierung

Abbildung 38: Sanierungstiefe Wohngebaude auf Basis von TABULA-KIassen
Quelle: Eigene Darstellung

Der Gebaudebestand lasst sich grundsatzlich in Wohngebaude und Nichtwohngebdude unterteilen.
Wahrend Wohngebdude hauptsachlich private Wohn- und Mehrfamilienhduser umfassen, bilden
Nichtwohngebaude verschiedene Nutzungsarten wie Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen, Industrie, 6ffentliche Gebaude sowie Hotels und Gastronomie ab. In der Stadt
Alzey macht der Bereich der Nichtwohngebaude nur einen anzahlmaBigen Anteil von 6,9 % aus, wird
aber in dieser Betrachtung dennoch beriicksichtigt.

Fir Nichtwohngebdude wird eine Reduktion des Warmebedarfs durch Reduktionsfaktoren auf Basis der
KEA BW (2020) prognostiziert. Die erwarteten Einsparungen des Warmebedarfs bis 2045 verteilen sich
dabei wie folgt:

= Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 3,8 %

» Industrie: 1,3 %

= Kommunale Liegenschaften: 1,8 %

Die Simulation der Warmebedarfsreduktion erfolgt detailliert und gebdudespezifisch fiir jedes Jahr.
Diese basiert auf dem spezifischen Warmebedarf abhangig von der Baualtersklasse und dem
Gebaudetyp und dient als Grundlage fiir weitere Berechnungen. Anzumerken ist, dass in dieser
Betrachtung die Gebdude mit dem niedrigsten Sanierungszustand bevorzugt saniert werden.
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Abbildung 39: Warmebedarfsreduktion im Laufe des Zielszenarios liber die Zwischenjahre bis 2045
Quelle: Greenventory 2025

Szenario ,Warmenetzausbau"

In diesem Szenario steht der Ausbau bestehender Warmenetze anhand definierter Eignungsgebiete im
Vordergrund. Dies sind Bereiche, in denen der Ausbau oder die Implementierung von Warmenetzen als
potenziell geeignet betrachtet wird. Die Erweiterung oder der Ausbau eines Warmenetzes wird durch
spezifische Grenzwerte gesteuert. Gebiete, die diese Kriterien nicht erfillen, setzen auf dezentrale
Losungen wie Warmepumpen und Biomasse. Zudem kann so auch in weniger dicht besiedelten oder
strukturell benachteiligten Regionen eine effiziente Warmeversorgung sichergestellt werden.

Die Identifikation von Eignungsgebieten fiir Warmenetze kann dabei durch verschiedene methodische
Ansatze erfolgen:

1. Basierend auf Bestandswarmenetzen: Bestehende Warmenetze bieten eine Grundlage fiir
die Erweiterung und Optimierung neuer Gebiete. Durch die Analyse der vorhandenen
Infrastruktur kdnnen Gebiete identifiziert werden, die von einer Anbindung profitieren wiirden.

2. Basierend auf vorgegebenen Gebieten: Hierbei kdénnen verschiedene vorgegebene
Gebiete, wie z.B. von WebGIS-Nutzerzeichnungen (eigene Ebenen) oder Vorranggebiete, als
Basis dienen. Diese vorgegebenen Gebiete ermdglichen eine zielgerichtete Planung und
Berlicksichtigung spezieller regionaler Gegebenheiten und Anforderungen.

3. Basierend auf minimaler Warmeliniendichte der StraBenziige: Ein weiterer
methodischer Ansatz zur Identifikation von Eignungsgebieten ist die Berechnung und Analyse
der minimalen Warmeliniendichte der StraBenziige. Eine Warmeliniendichte gibt den
Warmebedarf, der an einem StraBenzug anliegenden Gebdude an. Je hdher die
Warmeliniendichte ist, desto hoher ist das wirtschaftliche Potenzial einer leitungsgebundenen
Warmeversorgung, da eine hohe Warmeabnahmemenge je installierter Infrastruktur
erschlossen werden kann.

Durch die Kombination dieser Ansatze kann eine umfassende und fundierte Planung fiir die Entwicklung
neuer Warmenetze erfolgen, die sowohl bestehende Strukturen als auch zukinftige Anforderungen
beriicksichtigt.

Die Warmeliniendichte sowie die Siedlungsstruktur und bestehende Warmenetze stellen in Stadt Alzey
die wichtigsten Indikatoren zur Bestimmung geeigneter Gebiete fiir die Warmeversorgung dar. Die
Warmeliniendichte, angegeben in Kilowattstunden pro Jahr und Meter Trassenlange, ist entscheidend
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fur die Effizienz und Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen. Da im Zielszenario noch keine konkreten
Trassenverlaufe fiir zukiinftige Warmenetze festgelegt sind, wird das bestehende StraBennetz als
potenzieller Trassenverlauf genutzt. Zur Berechnung der Warmeliniendichte wird der Warmebedarf
jedes Gebdudes dem nachstgelegenen StraBenabschnitt zugeordnet, summiert und durch die
StraBenlange geteilt. Diese Methode ermdglicht es, die Effizienz und Wirtschaftlichkeit von
Warmenetzen prazise zu bestimmen und geeignete Gebiete fiir die Warmeversorgung zu identifizieren.

Fiir die Wirtschaftlichkeit wurde als Voraussetzung eine Warmeliniendichte von 2.000 kWh/(m*a)
angenommen, ab welcher ein Gebiet als geeignet angesehen, um liber ein Warmenetz versorgt zu
werden. Hierbei wird der Grenzfaktor genutzt, um die Effizienz der Wéarmeverteilung zu optimieren.
Dieser Grenzfaktor dient als MaB3stab, um die Effizienz der Warmeverteilung entlang der Leitungen zu
optimieren und potenzielle Eignungsgebiete fiir Warmenetze auszuweisen. Gebiete, die diesen
Grenzwert unterschreiten, werden als besonders geeignet fiir den Ausbau von Warmenetzen betrachtet.

Warmelniendichte 2]
C-0.01KWh/mea)
== 001- 1500 kWh(m*z) 3

— 1500 2000 kiWh/{m*a)

= 2000- 2500KWh/(m*a} HEIM r,‘?\;

2500-
3000- 3500KWh/(m*a)
3500 - 4000 KWh/(m™a)
4000 - 4500 KWh/{mez)
4500 - 5000 KWh/(m®a)

5000 - 99995953 kWh/(m*a)

F1Tnrini

Mahr als 95959999 KWn/(m"a)

HLE‘_I_T’F\HFIM

'y s

7 / ‘

Abbildung 40: Wéarmeliniendichte der Stadt Alzey
Quelle: Greenventory 2025

Szenario ,All electric"

Im zweiten Szenario liegt der Schwerpunkt auf der dezentralen, elektrischen Warmeversorgung, wobei
die Hauptquelle der Warme durch den Einsatz von Warmepumpen bereitgestellt wird. Die Effizienz und
Umweltfreundlichkeit dieser Technologie machen sie zu einer bevorzugten Wahl fiir die kiinftige
Warmeversorgung.

Falls der Einsatz von Warmepumpen in bestimmten Gebieten oder Gebduden nicht praktikabel ist, wird
standardmaBig auf Biomasse als alternative Warmequelle zuriickgegriffen. Biomasse, die aus
organischen Materialien wie Holzpellets, landwirtschaftlichen Abféllen oder biogenen Reststoffen
besteht, bietet eine nachhaltige und oft lokal verfligbare Mdglichkeit zur Warmeerzeugung. Diese
Alternative stellt sicher, dass auch in Bereichen, in denen Warmepumpen nicht eingesetzt werden
kdnnen, eine umweltfreundliche und zuverldssige Warmeversorgung gewabhrleistet ist.
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Algorithmisch entwickelte Szenarien

Fir die Stadt Alzey wurden auf Basis der drei unterschiedlichen Sanierungsraten von 0,8%, 1,6% und
2,4% insgesamt sechs Szenarien gebildet, um sie mit dem Steuerungskreis der Stadt und weiteren
Fachexperten zu diskutieren und am Ende auf ein realistisches Szenario zu reduzieren. Die Szenarien
beziehen sich auf die festgelegte Warmeliniendichte von 2.000 kWh/(m*a) im ,Warmeausbau-Szenario®
und der Integration des ,All electric"-Szenarios.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die drei automatisiert entwickelten Szenarien auf Basis
unterschiedlicher Sanierungsraten und ,Warmenetzausbau" (2.000 kWh/(m*a)):

Aktuelles Szenario: 0,8 % Basis Szenario: 1,6 % Ambitioniertes Szenario: 2,4 %
Sanierungsniveau nach bundesweitem Mittleres Sanierungsniveau nach
Durchschnitt: Sanierungsniveau: Umweltbundesamt:
16 %* der Gebdude sind 2045 saniert 32 %* der Gebaude sind 2045 saniert 48 %* der Gebaude sind 2045 saniert
(im Vergleich zu 2025) (im Vergleich zu 2025) (im Vergleich zu 2025)

A
Gnn G%n Sede

38,6 % der Gebaude werden mit Nah- & 26,1 % der Gebiude werden mit Nah- & 17,3 % der Gebaude werden mit Nah- &
Fernwdrme beheizt, 49,5 % mit Fernwarme beheizt, 61,4 % mit Fernwarme beheizt, 70,5 % mit
Warmepumpen und 11,9 % mit Warmepumpen und 12,5 % mit warmepumpen und 12,2 % mit
Biomasse Biomasse Biomasse
A A
125,1 GWh/ Jahr** 99,6 GWh/ Jahr** 83,7 GWh/ Jahr**

Abbildung 41: Algorithmische Szenarienbewertung ,,\WWarmenetzausbau"
Quelle: Eigene Darstellung

Dabei verhalt sich die Aufteilung der zentralen und dezentralen Warmeversorgungsgebiete je nach Héhe

der Sanierungsrate unterschiedlich. Die jeweiligen Verteilungen sind in den nachfolgenden Abbildungen
ersichtlich.
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Abbildung 42: Szenario ,,Warmenetzausbau** mit 1,6% Sanierungsrate

Quelle: Greenventory 2025

Des Weiteren ist die algorithmische Berechnung von drei Szenarien anhand unterschiedlicher
Sanierungsraten im ,All electric"-Szenario ersichtlich:

Aktuelles Szenario: 0,8 %

Sanierungsniveau nach bundesweitem
Durchschnitt:
16 %* der Gebdude sind 2045 saniert
(im Vergleich zu 2025)

26,9 % der sanierten Gebdude werden
mit einer Erdwarmepumpe beheizt,
44,6 % mit einer Luftwarmepumpe und
25,2 % mit Pellets

P

92,9 GWh/ Jahr**

Basis Szenario: 1,6 %

Mittleres
Sanierungsniveau:
32 %* der Gebaude sind 2045 saniert
(im Vergleich zu 2025)

g

28,7 % der sanierten Gebdude werden
mit einer Erdwarmepumpe beheizt,
46,9 % mit einer Luftwdrmepumpe und
21,2% mit Pellets

P

76,8 GWh/ Jahr**

Ambitioniertes Szenario: 2,4 %

Sanierungsniveau nach
Umweltbundesamt:
48 %* der Gebaude sind 2045 saniert
(im Vergleich zu 2025)

Aah

O

29,3 % der sanierten Gebaude werden
mit einer Erdwarmepumpe beheizt, 50
% mit einer Luftwarmepumpe und 17,5
% mit Pellets

65,3 GWh/ Jahr**

Abbildung 43: Algorithmische Szenarienbewertung ,,All electric"

Quelle: Greenventory 2025

Da in diesem Szenario ausschlieBlich dezentrale Warmeversorgungsgebiete ausgewiesen wurden und
diese sich bei allen Sanierungsraten gleich verhdlt, wird im Nachgang nur ein Abbild der potenziellen
zukiinftigen Warmeversorgung aufgezeigt.
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Abbildung 44: Szenario ,,All electric” mit 1,6 % Sanierungsrate
Quelle: Greenventory 2025

Die algorithmisch ausgewiesenen Eignungsgebiete dienen dazu, Bereiche fiir vertiefte Planungen zu
identifizieren und zu initiieren.

Lokale Restriktionen

Die im vorherigen Kapitel abgeleiteten algorithmischen Szenarien bildeten die Grundlage fiir die
Einbeziehung lokaler Restriktionen zur Ableitung des finalen Zielszenarios der Stadt Alzey. Mithilfe
ingenieurstechnischer Planungsleistung seitens EWR Climate Connection und EWR AG Energielésungen
erfolgte eine manuelle Ableitung eines detaillierten und realistischen Zielszenarios.

Grundsatzlich erfolgte die Erstellung des Zielszenarios anhand von drei Schritten, die nacheinander
durchlaufen wurden, um das durch Ingenieure entwickelte finale Zielszenario festzulegen:

1. Modellierung des zukiinftigen gebaudegenauen Warmebedarfs
Dieser wurde bereits im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse ermittelt

2. Identifikation geeigneter Gebiete fiir Warmenetze
Diese wurden bereits im vorherigen Kapitel bei der Entwicklung algorithmischer Szenarien
betrachtet

3. Evaluierung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung
Festlegung von Alternativen der Warmeversorgung fiir Gebdude, die nicht an Warmenetze
angeschlossen werden kdnnen

Es ist wichtig zu beachten, dass das Zielszenario die Technologien zur Warmeerzeugung nicht
verbindlich festlegt, sondern als Ausgangspunkt fiir die strategische Infrastrukturentwicklung dient, wie
bspw. den Ausbau von Warmenetzen. Die Umsetzung dieser Strategie hangt von zahlreichen weiteren
Variablen ab, die in dieser Szenarioanalyse nicht beriicksichtigt werden kdnnen. Dazu gehdren unter
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anderem die Bereitschaft der Gebadudeeigentiimer, treibhausgas-neutrale
Warmeerzeugungstechnologien zu implementieren, politische Rahmenbedingungen, Schwankungen in
Anlagen- und Brennstoffpreisen sowie der Erfolg bei der Kundenakquise fiir Warmenetze. Infolgedessen
dient dieses Szenario nicht als Leitfaden fiir Investitionsentscheidungen, sondern vielmehr als
Exploration der Zukunft. Um die technische Machbarkeit des Warmenetzausbaus festzustellen und
fundierte Entscheidungen zu treffen, sind detaillierte nachfolgende Untersuchungen erforderlich, wie
bspw. Machbarkeitsstudien.

Folgende Pramissen werden bei der Erstellung des finalen Zielszenarios beriicksichtigt:
= Sanierung: Es wird angestrebt eine festgelegte jahrliche Sanierungsquote zu erreichen

* (Griine) Warmenetze: Warmenetze werden, sofern sinnvoll und umsetzbar, in identifizierten
Eignungsgebieten ausgebaut

= > 65% Versorgung der Heizungen mit erneuerbaren Energien:
Einzelversorgungslésungen erfolgen durch Warmepumpen (Luft, Erdwdrme) und Biomasse

= Dekarbonisierung: Emissionsreduktion durch nachhaltige Transformation des Strom- und
Gassektors

Zentrale und dezentrale Warmeversorgungsgebiete

Ausgehend von den sechs algorithmischen Szenarien wurde festgelegt, fiir welche Gebiete die
Bereitstellung von Warme und der Einsatz erneuerbarer Energien zentral liber Warmenetze oder
dezentral durch Einzelheizungen erfolgte. Diese Szenarien wurden miteinander verglichen und basierend
auf den Erkenntnissen das finale Zielszenario entwickelt.

Im Rahmen der Warmeplanung wurden Gebiete mit durchschnittlichen Warmeliniendichten von mehr
als 2.000 kWh/(m*a) identifiziert. Dies lasst sich im Innenstadtbereich insbesondere durch die dichte
und zusammenhangende Bebauung mit (iberwiegend alteren Gebduden begriinden. In vielen Gebduden
gibt es zudem Einschrdankungen bei der Umstellung auf erneuerbare Warmeerzeugung, bspw. aufgrund
von Platzmangel fiir Geothermiebohrungen, Aufstellmdglichkeiten fiir Luft/Wasser-Warmepumpen oder
verfligbarem Raum im Gebdude fiir Pelletheizungen. Gebiete, welche die Kriterien fiir eine Nutzung von
Warmenetzen nicht erfiillen, sollen zukiinftig dezentral mit Warmepumpen oder Biomasse versorgt
werden. Durch die Kombination dieser Ansdtze wird ein robustes, flexibles und umweltfreundliches
Warmenetz geschaffen, das den unterschiedlichen Anforderungen und Gegebenheiten der
verschiedenen Gebiete gerecht wird.

Finales Zielszenario
Das finale Zielszenario stellt den Endzustand einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung dar und

dient damit als Vorlage und Orientierung fiir eine nachhaltige und effiziente Warmeversorgung in der
Stadt Alzey.
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Abbildung 45: Kartografisches Abbild Zielszenario 2045
Quelle: Greenventory 2025

Das entwickelte Zielszenario wurde im Rahmen eines dreistiindigen Workshops mit allen relevanten
lokalen Akteuren besprochen. Es wurde eine Ubersicht (iber die sechs Szenarien sowie der Vorschlag
eines entwickelten finalen Zielszenarios prasentiert. Dieses wurde anhand eines kartografischen Abbilds
mit ausgewiesenen zentralen und dezentralen Versorgungsgebieten vorgestellt. Die Teilnehmer
diskutierten (ber die Eignung und Umsetzbarkeit der vorgeschlagenen Warmeversorgung in den
jeweiligen Eignungsgebieten. Dabei wurden Anderungsvorschldge seitens der lokalen Akteure
beriicksichtigt und diese direkt in das finale Zielbild mit einbezogen. So wurde u. a. eine fiir die Stadt
Alzey als realistisch eingeschatzte Sanierungsquote von 1,6 % festgelegt. Das daraus resultierende
Ergebnis war eine kartografische Darstellung der Eignungsgebiete einer zentralen Warmeversorgung
sowie dezentraler Fokusgebiete in der Stadt Alzey.

Drei Gebiete werden als zentrale Warmeversorgungsgebiete mit der Empfehlung zum Ausbau mit
Transformation zur Klimaneutralitdt bzw. Neubau von Warmenetzen klassifiziert. Alle diese Gebiete
befinden sich im stadtischen Bereich Alzeys, und nicht in den Ortsteilen Heimersheim, Weinheim,
Dautenheim oder Schafhausen. In der nachfolgenden Abbildung befinden sich folgende, farblich
hinterlegte, zentrale Warmeversorgungsgebiete:

Ausbaugebiet mit Transformation im Alzeyer Osten (gelb markiert, um Kurfirstenstrale)
Priifgebiet in der Innenstadt (blau markiert)

Ausbaugebiet mit Transformation ,,Am Kalkofen/Hinter der Lokhalle/Kreiskrankenhaus" (gelb
markiert)

Gebiet 1 umfasst Bereiche des Stadtkerns. Gebiet 2 grenzt daran an, 6stlich der NibelungenstraBe und
HagenstraBe sowie KurfiirstenstraBe. Gebiet 3 erstreckt sich vom Kreiskrankenhaus aus, beginnend
4Hinter der Lokhalle" und endet ,,Am Kalkofen".
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Abbildung 46: Kartografisches Abbild Ausbau- und Priifgebiete
Quelle: Greenventory 2025

Fir eine langfristige, wirtschaftlich und 6kologisch sinnvolle Perspektive ist es ratsam, den Aufbau eines
Warmenetzes in einem Gebiet zu beginnen und dieses bei Bedarf eines weiteren Ausbaupotenzials zu
vergroBern. Da die Erweiterung bestehender Netze mit bereits vorhandener Warmeerzeugung in der
Regel einfacher ist als der Neuaufbau einer Warmeversorgung, wird dies auch in Stadt Alzey angestrebt.
So wird zunachst der Ausbau des bestehenden Warmenetzes im Alzeyer Osten angestrebt und
anschlieBend das Gebiet in der Innenstadt gepriift.
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3.3.3.Zielbild 2045

Sanierungsrate von 1,6%

Die aktuelle Gebaudesanierungsrate in Deutschland betragt 0,7 %. Unter Berlicksichtigung vorhandener
lokaler Fachkrafte sowie dem verfiigbaren Kapital wurde in Abstimmung mit dem Lenkungskreis und
der Fachgruppe die jahrliche Sanierungsrate flir das Gebiet der Stadt Alzey auf 1,6% festgelegt. Dies
bedeutet etwas mehr als eine Verdoppelung der bisherigen Sanierungsaktivitdten in Deutschland. Wie
hoch die Quote in Alzey ist, ist mangels Daten unbekannt.

Der Fokus liegt dabei auf der Sanierung von Gebduden mit der niedrigsten Energieeffizienz, um
schnellstmdglich signifikante Verbesserungen zu erzielen. Dadurch kann die energetische Qualitat der
Gebaude in der Stadt Alzey auch landfristig erheblich gesteigert werden. Bis zum Jahr 2045 sollen
dadurch liber 32 % der Gebaude in Stadt Alzey die Anforderungen der Effizienzklassen A bis D erfiillen.
Dies bedeutet, dass die meisten Gebaude energetisch auf einem sehr hohen Niveau liegen werden.
Diese energetische Verbesserung fiihrt zu einer signifikanten Reduzierung des Energieverbrauchs fiir
die Biirger:innen in der Stadt Alzey und unterstiitzt die Gemeinde gleichzeitig dabei die Reduktionsziele
zu erfillen.

Gebsudebestand 2023 2045

Gebaudebestand

Gesamt

GEG-Effizienzklasse Gebaudebestand GEG-Effizienzklasse Gebaudebestand
= A 4% 263 A+ 45,3% 3.008
A 74% 488 m A 21,4% 1424
" B 79% 525 =B 10,1% 673
Cc 3% 751 C 55% 370
D 10,7 % 708 D 7.5% 498
E 189% 1.257 E 6% 400
" F 15,5% 1.027 = F 3%
G 78% 520 G 0,4% 23
mH 16,5% 1.097 H 06% 32
Gesamt 100% 6636 Gesamt 100% 6.636

Abbildung 47: Szenario zur Entwicklung der Energieeffizienzklassen
Quelle: Greenventory 2025

Ermittlung der zukiinftigen Warmeerzeugung

Der zukiinftige Warmebedarf der Stadt Alzey im Jahr 2045 zeigt eine Umstellung von fossilen
Energietragern auf erneuerbare Energien. Insgesamt werden im Zielbild ca. 11,6 % des Warmebedarfs
durch ein Warmenetz gedeckt. In Gebieten, die sich nicht oder nur eingeschrankt fiir ein Warmenetz
eignen, muss die Umstellung auf eine klimafreundliche Warmeerzeugung dezentral erfolgen. Diese
Gebiete werden als ,Einzelversorgungsgebiete™ bezeichnet, in denen die Gebdude auch zukiinftig mit
eigenen, durch erneuerbare Quellen betriebenen Heizsystemen versorgt werden missen. Der
Warmebedarf durch dezentrale Versorgung kann mit einem Anteil von 31,6 % durch Luftwdrme gedeckt,
11,8 % durch Erdwarme, wahrend 23,8 % durch Holzpellets, 18,9 % durch Strom und 2,2 % durch
Wasserstoff gedeckt werden.
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Prozentuale Warmeerzeugung je Heizsystem

Gesamt:

129,5 GWh/Jahr

= Nah- und Fernwiérme Ubergabestation 11,6 % = Luftwirme 31,6 %
Erdwdrme 11,8 % = Holzpellets 23,8
m Strom (Mix bundesweit) 18,9 % m Wasserstoff 2,2%

Abbildung 48: Anteile Warmeerzeugung im Zielbild im Jahr 2045
Quelle: Greenventory 2025

Um den Warmebedarf zu decken, werden im Jahr 2045 unterschiedliche Warmeerzeuger eingesetzt.
Die nachfolgende Abbildung zeigt die prognostizierte Anzahl der verbauten Heizsysteme und deren
prozentuale Verteilung. Ca. 8 % werden zentral Uber eine Nah-/ Fernwidrme Ubergabestationen
abgedeckt, was insgesamt 623 Haushalten mit einem Heizsystem entspricht. Die dezentralen
Heizsysteme gliedern sich Erdwarmepumpen (28 %), Luftwarmepumpen (45 %), Biomasseheizung
(18 %) und ggf. Brennstoffzelle (0,3 %).
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Prozentuale Warmeerzeugung je Heizsystem

Nah- und Fernwarme Ubergabestation 11,6 % = Luftwéarme 31,6 %
Erdwarme 11,8 % = Holzpellets 23,8
= Strom (Mix bundesweit) 18,9 %

Abbildung 49: Versorgungsart pro Gebaude im Jahr 2045
Quelle: Greenventory 2025

Warmepumpen bilden neben Warmenetzen die Schliisselkomponente der Energiewende. Wenn die
Installation einer Warmepumpe auf dem jeweiligen Grundstiick méglich ist, kann entweder eine Luft-
Warmepumpe oder eine Erd-Warmepumpe (Geothermie) genutzt werden. Ist dies nicht méglich, wird
ein Biomassekessel als Warmeerzeugungstechnologie angenommen.

Diese Einteilung ist jedoch nicht als Vorgabe fiir ein einheitliches Vorgehen innerhalb der
Eignungsgebiete gedacht und stellt auch keine endgiiltigen Rahmenbedingungen oder Begrenzungen
dar. Im weiteren Verlauf sind Anderungen und Konkretisierungen unter Beriicksichtigung technischer,
wirtschaftlicher, kapazitiver und sozialer Aspekte zu erwarten.

Aufzeigen von Entwicklungspfaden

Auf Grundlage der zugewiesenen Warmeerzeuger aller Gebaude wird der Energietragermix fir die Stadt
Alzey im Zieljahr 2045 berechnet. Dieser Mix zeigt anhand der Stiitzjahre 2030, 2035 und 2040 die
Entwicklungspfade der zukiinftigen Energietrager zur Warmeversorgung aller Gebdude in der Stadt
Alzey auf.

Zunachst wurde jedem Gebaude in der Stadt Alzey ein Energietrager zugewiesen. AnschlieBend wurde
der Endenergiebedarf basierend auf dem Wirkungsgrad des jeweiligen Warmeerzeugers und dem
Warmebedarf berechnet. Der Endenergiebedarf aller Gebdude wird berechnet, indem man den
Warmebedarf im Zieljahr durch den thermischen Wirkungsgrad der Heizgerate teilt.

Es zeigt sich ein Ubergang von fossilen zu nachhaltigen Energietrégern in der Zusammensetzung des
Endenergiebedarfs. Durch die fortschreitenden Sanierungen sinkt zudem der gesamte
Endenergiebedarf.

Im Jahr 2045 soll der GroBteil des Endenergiebedarfs Gber Warmepumpen, gefolgt von Warmenetze
gedeckt werden. Der Strombedarf fiir die Warmeerzeugung betragt rund 52 GWh pro Jahr. Des Weiteren
werden knapp 15 GWh pro Jahr durch Biomasseanlagen (Abdeckung des {ibrigen, nicht liber Warmenetz
oder Warmepumpe zu deckenden Warmebedarfs, automatisierte Annahme) abgedeckt.
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% Aktuell 2030 2035 2040 2045

Wasserstoff I Nah-/Fernwarme
Gas (Netz) Bl Holzscheite
LPG B Holzpellets
Bl Heizol Strom
EEE Kohle _— (Mix bundesweit)

Abbildung 50: Entwicklung der Energietréger
Quelle: Greenventory 2025

Strombedarf fiir Warmeerzeugung

Der Strombedarf fiir die Warmeerzeugung ist ein entscheidender Faktor fiir die Energiewende, da er die
Grundlage fir eine klimafreundliche und nachhaltige Energieversorgung bildet. Eine erneuerbare
Stromversorgung ist notwendig, um die Warmeversorgung auf umweltfreundliche Technologien wie
Warmepumpen umzustellen.

Der aktuelle Stromverbrauch fiir die Warmeerzeugung in der Stadt Alzey liegt bei etwa 3 GWh im Jahr
2023 und macht somit nur einen kleinen Anteil von 1,6 % der gesamten Warmeerzeugung aus. Aufgrund
des Zielbildes der Warmeplanung wird im Jahr 2045 ein Strombedarf fiir die Warmeerzeugung von 24
GWh pro Jahr erwartet. Dies ist auf den Einsatz von Warmepumpen zurlickzufiihren, was zu einem
erhéhten Strombedarf fiihrt. Trotz des steigenden Strombedarfs wird jedoch der Primarenergiebedarf
durch diese Umstellungen reduziert.

Zusammensetzung der Nah- und Fernwarmeerzeugung

Die Zusammensetzung der Energietrager flr die zukiinftige Erzeugung von Nah- und Fernwarme in der
Stadt Alzey wird durch die Transformation bestehender Warmenetze und den Betrieb von neuen
Warmenetzen bestimmt. Fiir die Simulation des Zieljahres wurde eine Zusammensetzung der Nah- und
Fernwarmeerzeugung in der Stadt Alzey zugrunde gelegt, basierend auf Gesprachen mit der
Steuerungsgruppe. Diese sind in der nachfolgenden Abbildung ersichtlich.

Besonders die Transformationspldne der Warmenetzbetreiber sowie die in den MaBnahmen
vorgeschlagene Transformationsstrategie der kommunalen Energieinfrastruktur werden die zukinftige
Zusammensetzung der Nah- und Fernwdrmeerzeugung zur Erreichung der Treibhausgasneutralitat
definieren. Daher kann die finale Zusammensetzung der Nah- und Fernwarme gegebenenfalls von den
dargestellten Anteilen abweichen.
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Anteil an Warmeerzeugung

= Wiarmepumpen (Strom und
Umweltwarme) 70 %

Wasserstoff 30 %

Abbildung 51: Erzeugungsverteilung Nah- und Fernwérme im Jahr 2045
Quelle: Greenventory 2025

Der Energiemix fir Nah- und Fernwdrmeerzeugung im Zieljahr 2045 sieht vor, dass 70 % der erzeugten
Wadrme aus erneuerbaren Energiequellen gedeckt werden soll. Dabei soll ein GroBteil des Bedarfs durch
Warmepumpen gedeckt werden, die mit erneuerbarem Strom betrieben werden. Griiner Wasserstoff,
ebenfalls aus erneuerbaren Stromquellen gewonnen, wird weitere 30 % des Bedarfs decken. Griiner
Wasserstoff wird allerdings nur fiir den eventuellen Anschluss der Firmen Eli Lilly, Lufthansa Technik
AERO Alzey und Evertaste GmbH angenommen, weil diese Hochtemperaturprozesse haben, die heute
durch Strom schwer erméglicht werden

Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die geplanten Anderungen in der Zusammensetzung der Energietrdger betreffen vor allem den
schrittweisen Riickgang von Erdgas und Heizdl zugunsten von Warmenetzen sowie Strom. Diese
Anpassungen, kombiniert mit der Nutzung neuer Energietrdger, werden zu einer kontinuierlichen
Reduktion der Treibhausgasemissionen flihren.

Durch die Umstellung auf eine emissionsarmere Verteilung der Energietréager ohne fossile Brennstoffe
kénnten die CO2-Emissionen von urspriinglich rund 55 t CO2-Aquivalent pro Jahr im Jahr 2023 auf etwa
11 t CO2-Aquivalent pro Jahr im Jahr 2045 reduziert werden. Die Berechnung der CO»-Emissionen
erfolgte auf Basis der CO2-Emissionswerte aus dem Technikkatalog der KEA BW (KEA-BW, 2020).

Im prognostizierten Szenario kann somit eine Reduktion von etwa 98 % erreicht werden. Das
verbleibende CO2-Budget im Warmesektor wird dann etwa 1,2 t CO2 im Jahr 2045 betragen. Dies ist
bspw. auf den Bau von PV-Anlagen oder Warmepumpen zuriickzufiihren, wodurch ebenfalls CO2-
Emissionen anfallen. Dieses Restbudget muss entweder kompensiert oder durch weitere technische
MaBnahmen im kommunalen Klimaschutz ausgeglichen werden (KEA-BW). Dies steht im Einklang mit
dem Klimaschutzgesetz, wie von der KEA-BW bestatigt.
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Abbildung 52: Entwicklung der THG-Emissionen im zeitlichen Verlauf
Quelle: Greenventory 2025

Die nachfolgende Darstellung zeigt die im Szenario verbleibenden Treibhausgasemissionen.

Treibhausgasemissionen

Energietrager Treibhausgasemissionen
H Holzpellets 56,6 % 653,2
B Strom 384% 4427
B Wasserstoff 5% 58,2

Abbildung 53: THG-Emissionen nach Energietrédgern im Jahr 2045
Quelle: Greenventory 2025
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Zusammenfassung des Zielszenarios

Zusammenfassend zeigt die Simulation des Zielszenarios, dass bis 2045 eine umfassende Umstellung
der Warmeerzeugung noétig ist, um den Gesamtwarmeverbrauch und die Treibhausgasemissionen in der
Stadt Alzey landfristig zu reduzieren. Dies kann nur durch eine starkere Sanierung der Gebaude erfolgen.
Entsprechend wurde fiir die Stadt Alzey ein moderat-optimistischer Sanierungspfad mit einer
Sanierungsquote von 1,6 % und einem Fokus auf Gebaude mit der niedrigsten Energieeffizienz — d. h.
Fokus auf EinzelmaBnahmen, keine Generalsanierungen — angenommen.

Zudem wurden Eignungsgebiete fiir Warmenetze und dezentral versorgte Gebiete ausgewiesen.
Bereiche der Innenstadt wurden als zentrale Warmeversorgungsgebiete klassifiziert. Fir die duBeren
Bereiche der Stadt sowie die Ortsteile Weinheim, Heimersheim, Dautenheim, Schafhausen eine
dezentrale Warmeversorgung angestrebt. Auf dem Gebiet der Firmen Eli Lilly, Lufthansa Technik AERO
Alzey und Evertaste GmbH wurde eine Wasserstoffversorgung angenommen.

Um dieses Ziel zu erreichen, muss der Warmeverbrauch in der Stadt Alzey bis 2045 um etwa 37 %
gesenkt werden. In der zukiinftigen Heizlandschaft werden einige Gebdude zentral iber ein Warmenetz
versorgt (ca. 8 %). Die meisten Gebdude werden dezentral mit Warmepumpen beheizt und knapp
24 % der Heizanlagen entfallen auf Biomasse.

Die CO2-Emissionen kdnnen im Vergleich zu den aktuellen Emissionen um 98 % gesenkt werden. Trotz
dieser Bemiihungen bleibt eine Restemission von 1,2 t CO: im Jahr 2045 aufgrund des Ausbaus
erneuerbarer Energien, wodurch ebenfalls CO2-Emissionen anfallen.

250
200
150

100

>0 \

2023 2030 2035 2040 2045
Wérme [GWh/a]  em=C02-Emissionen

Abbildung 54: Entwicklung des Warmeverbrauchs und der CO2-Emissionen der Stadt Alzey
Quelle: Eigene Darstellung
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3.4. Warmewendestrategie
3.4.1.Ziele & Vorgehensweise

Im Anschluss an die Entwicklung der Zielszenarien wird eine Warmewendestrategie inklusive eines
MaBnahmenkatalogs zur Umsetzung entwickelt. Die Warmewendestrategie bietet einen Ansatz zur
Dekarbonisierung des Warmesektors und ist in verschiedene zeitliche Phasen unterteilt. Sie
unterscheidet zwischen kurzfristigen Zielen, die sofort oder innerhalb der nachsten fiinf Jahre umgesetzt
werden sollen, und langdfristigen Zielen, die innerhalb der nachsten zehn Jahre oder bis zum festgelegten
Zieljahr erreicht werden sollen. Diese Strategie dient als Leitfaden fir die Implementierung nachhaltiger
Warmeldsungen und legt die Grundlage fiir langfristige Entwicklungen. Das Ziel ist es, einen nahtlosen
Ubergang zu einer treibhausgasneutralen Wéarmeversorgung zu gewihrleisten. Im Rahmen der
MaBnahmenableitung wird ebenfalls eine grobe finanzielle Einschdtzung beziiglich einzelner
MaBnahmen gegeben. Diese muss in tiefergehenden Machbarkeitsstudien weiter untersucht und
prazisiert werden.

ERGEBNIS: Umsetzungsstrategie, die den Weg zu einer klimaneutralen Energieversorgung anhand

ausgewahlter MaBnahmen aufzeigt

Der Prozess von der Erstellung der Warmewendestrategie bis zur Ableitung eines Transformationspfad
auf Basis der priorisierten HandlungsmaBnahmen gliedert sich in vier Prozessschritte:

Ableitung einer Warmewendestrategie
= Zusammenfassung der Ergebnisse der Zielszenarien in iibergeordneten Handlungsfeldern
= Festlegung von 3-4 ibergeordneten Zielen, die als Basis einer Strategie fiir die ndchsten 5 Jahre
definiert werden

Entwicklung von MaBBnahmen
»= Ableitung mdglicher MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz, Reduzierung des
Warmeenergiebedarfs und Dekarbonisierung der Wa&rmeversorgung in ausgewiesenen
Versorgungsgebieten
» Formulierung von MaBnahmensteckbriefen fiir die abgeleiteten MaBnahmen

Identifikation von 2-3 Fokusgebieten
= Festlegung von 2-3 Fokusgebieten, die beziiglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung
kurz- und mittelfristig prioritar zu behandeln sind
=  Priorisierung der MaBnahmenvorschlage fir die sukzessive Umsetzung

Entwicklung eines Transformationspfads
= Erarbeitung von Umsetzungsskizzen fiir mittel- und langfristige MaBnahmen inkl.
Wirtschaftlichkeitsberechnung und der Erlduterung des methodischen Vorgehens
= Durchfiihrung eines Kostenvergleichs fiir angedachte typische Versorgungslésungen
» Festlegung spezifischer Schritte und Meilensteine sowie Entwicklung eines Zeitplans fiir die
Umsetzung der priorisierten MaBnahmen

MaRnahmen- Steckbrief je Prio Priorisierung von
Ubersicht Malnahmen

’ Prio A

N

Abbildung 55: Prozess der MalRnahmenplanung und -priorisierung
Eigene Darstellung
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Handlungsfeldern Eingrenzung von MaRBnahmen
aus Zielszenario MaRnahmen « ldentifizierung
« Ableitung « Entwicklung von von 2-3
Warmewende- MalRnahmen- priorisierten
strategie steckbriefen Fokusgebieten
e Quantifizierung von « Beschluss des
Kennzahlen Warmeplans Umsetzung
priorisierter
Methode: Methode: Methode: MaBnahmen
Datenanalyse, Workshops, Fach- Priorisierungs-
Digitaler Zwilling und Expterengesprache workshops, Sitzungen

Abbildung 56: Uberblick Vorgehen Warmewendestrategie
Eigene Darstellung
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3.4.2.Erkenntnisse der Warmewendestrategie

Ableitung einer Warmewendestrategie
Die Warmewendestrategie in der Stadt Alzey fuBt auf sechs Saulen:

1. Ziel der Sanierungsrate von Gebduden von mind. 1,6 % zur Reduzierung des
Energieverbrauchs

Ausbau des Warmenetzes , Ausbaugebiet Kurfiirstenstrae 1" im Alzeyer Osten

Ausbau des Wédrmenetzes ,,Ausbaugebiet am Kalkofen/hinter der Lokhalle/Kreiskrankenhaus™
Priifung zur Umsetzung eines Warmenetzes in der Innenstadt

Umstellung auf klimafreundliche, dezentrale Warmeerzeugungsanlagen

Kommunikation und Blrgeraktivierung zur Aktivierung und Umsetzung weiterer MaBnahmen
im privaten Sektor

PV A WN

Die Warmewendestrategie lasst sich in eine friih-, mittel- und langfristige Strategie unterteilen. Diese
werden nachfolgend basierend auf den strategischen Saulen erldutert.

Bei Betrachtung der kurzfristigen strategischen Ziele sollte der Schwerpunkt darauf liegen, die
Machbarkeit der Nah- und Fernwarmeversorgung in den Priifgebieten der Warmenetze zu evaluieren.
Dies soll den Bewohner:innen der Stadt Alzey friihzeitig Klarheit dariiber verschaffen, ob und wann ein
Warmenetz in ihrer StraBe verfligbar sein wird. Hierzu sind Machbarkeitsstudien zur Bewertung
erneuerbarer  Warmequellen  sowie zur  Uberprifung der  Verfiigbarkeit  zukiinftiger
Heizzentralenstandorte und Wirtschaftlichkeit erforderlich. Geplant sind Machbarkeitsstudien fiir den
Neubau von Warmenetzen und Studien zur ErschlieBung weiterer Warmequellen. Nach Abschluss der
Studien und positiver Bewertung der Eignungsgebiete soll die weitere Planung der potenziellen
Warmenetze erfolgen.

Die erfolgreiche Umsetzung der Warmewende in der Stadt Alzey hangt nicht nur von technischen
MaBnahmen ab, sondern erfordert auch den Erhalt und die Starkung geeigneter kommunaler
Strukturen. Auch innerhalb der Stadt ist es wichtig, personelle Kapazitaten fiir das Thema Warmewende
bereitzustellen, um kontinuierliche Expertise und administrative Kapazitdten zu gewahrleisten. Diese
Ressourcen sind nicht nur fiir die Umsetzung, sondern auch fiir die fortlaufende Uberwachung und
Optimierung der MaBnahmen erforderlich.

Im Rahmen der mittelfristigen Strategie bis 2030 sollte die Sanierung der Gebaude bereits in Teilen
abgeschlossen sein. Aufgrund der teils alten Gebdudestruktur in der Stadt Alzey stellt der wesentliche
Bestandteil der Warmewende die Sanierung des Gebdudebestands dar. Energetische Sanierungen mit
einer angestrebten Sanierungsrate von 1,6 % pro Jahr sollen die Gesamteffizienz des Gebdudebestands
signifikant verbessern. Dazu sind verschiedene MaBnahmen erforderlich, wie bspw. die Schaffung
finanzieller Anreize und Forderprogramme fiir Hausbesitzer und Vermieter oder die Bereitstellung von
Beratungs- und Informationsdiensten, um die Vorteile energetischer Sanierungen aufzuzeigen.

Die Erreichung der langdfristigen Ziele bis 2045 kénnte durch eine durchschnittliche Sanierungsquote von
jahrlich etwa 1,6 % erreicht werden. Die Umstellung der verbleibenden konventionellen Warmequellen
auf erneuerbare Energien sollte bis dahin abgeschlossen sein. Fir Gebaude, die sich auBerhalb der
Eignungsgebiete fiir Warmenetze befinden und voraussichtlich nicht an diese angeschlossen werden,
basiert die Dekarbonisierung der Warmeversorgung vor allem auf der Nutzung von Warmepumpen und
Biomasseheizungen.

Entwicklung von MaBnahmen

Nachfolgend werden konkrete technische Ansdtze, Implementierungsstrategien und MaBnahmen
aufgezeigt, die zur Erreichung der Warmewende erforderlich sind. Diese MaBnahmen basieren auf einer
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Analyse der Potenziale, der verfiigbaren Technologieoptionen und der aktiven Einbindung wichtiger
Stakeholder.

Die Auswahl der MaBnahmen stiitzt sich auf die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse, die den
zukiinftigen Warmebedarf, die bestehende Warmeinfrastruktur und die verfligbaren Potenziale
zusammenfihrte. Das Zielszenario und die in dem Rahmen abgeleiteten dezentralen und zentralen
Warmeversorgungsgebiete dienen als Grundlage fiir die Erstellung der spezifischen MaBnahmen. Diese
sind in drei Kategorien untergliedert:

Icon Beschreibung |

Bﬁ Technische

MaBnahmen
Kommunikative

%3%? MaBnahmen

a Organisatorische

-~ | MaBnahmen

Abbildung 57: Kategorisierung der MalRnahmen
Quelle: Eigene Darstellung

Innerhalb dieser Kategorien wurden insgesamt 16 konkrete MaBnahmen abgeleitet:

e MaBnahme 1: Warmenetz , Ausbaugebiet und Transformation Alzeyer Osten"

e MaBnahme 2: Warmenetz ,, Ausbaugebiet und Transformation am Kalkofen/Hinter der
Lokhalle/Kreiskrankenhaus"

e MaBnahme 3: Warmenetz ,Priifgebiet Innenstadt"

e MaBnahme 4: Sanierung kommunaler Gebdude

e MaBnahme 5: Sanierung Gebdudehiillen

e MaBnahme 6: PV-Aufdachanlagen

e MaBnahme 7: Kommunales Energiemanagement

e MaBnahme 8: Heizungstausch auch mithilfe von Férdermitteln

e MaBnahme 9: Aufbau kommunales Flachenmanagement

e MaBnahme 10: Interkommunale Zusammenarbeit

e MaBnahme 11: Implementierung Warmeplanung in den Verwaltungsablauf

e MaBnahme 12: Abgleich Warmeplanung mit Gas- und Stromnetzentwicklung

e MaBnahme 13: Stadtische Férderung fir Birger:innen und Vereine

e MaBnahme 14: Sanierungskarawane in Fokusquartieren

e MaBnahme 15: Weiterentwicklung der Austauschformate und digitalen Plattformen

e MaBnahme 16: Weiterentwicklung der Netzwerke zur Umsetzung Warmewende

Im Folgenden werden die einzelnen MaBnahmen ausfihrlich im Rahmen eines MaBnahmensteckbriefs
vorgestellt und detailliert erlautert. Jeder MaBnahme wurde — sofern sinnvoll — eine geografische
Verortung zugeordnet, ausgehend von den zuvor identifizierten Eignungsgebieten.

Es erfolgt ein Uberblick iiber die wichtigsten Kennzahlen sowie eine kurze Erlduterung der
vorzunehmenden MaBnahme. Zudem wird ein grober Uberblick liber die zu erwartenden Kosten
gegeben und Annahmen zu einem moglichen Projektplan getroffen. Je nach Umfang der MaBnahme
wird diese nochmal detailliert erlautert sowie nachste Schritte und Verantwortlichkeiten aufgezeigt.
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Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass mit zunehmendem zeitlichem Abstand die Unsicherheit in den
Prognosen steigt, da viele Entwicklungen noch nicht genau vorhersehbar sind. Insbesondere bei der
Bewertung der geplanten Einsparung der CO2-Emissionen und den anfallenden Kosten. Durch die
regelmaBige Aktualisierung der Warmeplanung spétestens alle fiinf Jahre kdnnen jedoch verbleibende
Bereiche wie technische Entwicklungen oder die Anpassung der Kosten prazisiert und verfeinert werden.
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— Warmenetz Ausbaugebiet und Transformation —
Alzeyer Osten

Kategorie
Wirmenetz

Verortung
Innenstadt-Ost

= Geplante
Aktueller Reduktion Warme- Aktuelle CO,-
Wirmebedarf bedarf bis 2045 Emission Einsparung bis

12,1 GWh 37% 3 kt CO,/Jahr

2045
100%

Kurzbeschreibung

Das Gebiet ,Ausbaugebiet Kurflrstenstral3e" hat einen Warmebedarf von ca. 12,1 GWh/Jahr
und verursacht dadurch warmebedingten CO,-Emissionen von ca. 3 kt CO,/Jahr. Bis 2045
mussen durch eine erneuerbare Warmeversorgung 100 % eingespart werden. Eingegrenzt
wird das Gebiet durch die Pfalzgrafenstrale (Osten), Dautenheimer LandstralRe (Suden),
NibelungenstraBe und Siegfriedstrale (Westen) sowie der Gartenstralle (Norden).
Die vorzunehmende MaBBnahme definiert sich durch eine Nutzung von Umweltwdrme und
unvermeidbarer Abwarme zur Warmeversorgung der Gebaude in der Innenstadt von Alzey.
Dafiir kénnte die Abwarme der Kliranlage Ostlich der Stadt zum Einsatz kommen. Dies in
Verbindung mit Luft-Wasser-Warmepumpen und Erneuerbarer Stromerzeugung durch
beispielsweise den umliegend vorhandenen Windparks.

Erwartete Kosten

Fur die Errichtung des Warmenetzes und der Warmeerzeugung werden Investitionskosten in
Hohe von 11,1 Mio. € (netto) und daraus resultierende Warmegestehungskosten von

10,24 ct/kWh abgeschatzt. Dabei sind Fordermittel noch nicht bertcksichtigt. Eine
genossenschaftliche Umsetzung kann durch ehrenamtliches Engagement weitere Kosten
senken. Das bestehende Warmenetz betreibt die EWR AG. Alle im Zusammenhang dieser
Malnahme anfallenden Kosten betreffen EWR als Netzbetreiber.

Erwarteter Aufwand

Fir die Durchfihrung der Sanierungsplanung und -ausfihrung werden laufende
Personalkosten in Hohe von!0,05 FTE angenommen.

Machbareitsstudie "E"—]I | Planuqnﬁ,l}::::_.d Bau ! 3ijgj§ﬁre

1 Jahre l

Die Bundesférderung Effiziente Warmenetze (BEW) unterstutzt Investitionen in
Machbarkeitsstudien, Planung, Bau und Betrieb von Wairmenetzen unter Verwendung
erneuerbarer Energien, indem sie die Wirtschaftlichkeitsllicke schliet. Die Durchflhrung
einer Machbarkeitsstudie erlaubt eine genauere Analyse der technischen und wirtschaftlichen
Machbarkeit und ist Voraussetzung flir weitere Forderungen im Rahmen der BEW. Eine
Beantragung erscheint im Fall von der Stadt Alzey ratsam.
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Kostenrahmen

Die Investitionskosten (11,1 Mio.€ exklusive Forderung) und Warmegestehungskosten (10,24
ct/kWh netto) fir Errichtung und Betrieb des Warmenetzes und der Warmeerzeuger zur
Versorgung des Gebietes ,Innenstadt Ausbaugebiet 1" bei einer Anschlussquote von 50 % ergeben
sich folgende Kostenannahmen.

Warmenetz

- Trassenlange: 1.892m

- Spezifische Investitionskosten: 2.953€/m

Mischkalkulation aus befestigten Oberflachen (z. B. StralRe, Gehweg) und unbefestigten Oberflachen (z. B. Grinflache)
- Waérmeverluste: <10 % (Dammklasse 2)

Bedingung fiir optimierten Auslegung der Warmeerzeugungsanlagen

- Spitzenleistung: 1.930 kWy,
- Jahreswarmebedarf; 2.574 MWh
Fur das Optimierungsmodell wurde ein geeignetes synthetischen Warmebedarfsprofil hinterlegt
Wéarmepumpenanlage
- Spitzenleistung: 1.930 kW,
- Spezifische Investitionskosten: 1.368 €/kW,;,
- Jahreswarmemenge: 2.831 MWhy,
- Jahresstrombedarf: 943 MWh,
- Jahresarbeitszahl: 2,8-3
kombinierter Betrieb aus Abwarme der Klaranlage und Umgebungsluft
- Strompreis Netzbezug: 24 ct/kWh
24 ct/kWh (GroBhandelspreis + Steuern/Abgaben) - BEW Forderung Modul 4 (Anlagenbetriebspunkt abhangig)
- Fixkosten: 2,5% der Investitionskosten pro Jahr

Weitere Annahmen

- Zusatzlich berucksichtigte Investitionen: 35%

Kosten fir Planung, Lieferung, Installation, Inbetriebnahme, Mess-/ Regelungstechnik und unerwartete Kosten - bereits in Investitionskosten enthalten
- Kalkulatorischer Zinssatz: 5%
- Laufzeit: 30 Jahre

Forderung
— Maégliche Férderung Investitionskosten: 40%

BEW-Modul 2/3 - nicht in Investitionskosten beriicksichtigt
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Wirmenetz Ausbaugebiet und Transformation am
Kalkofen/Hinter der Lokhalle/Kreiskrankenhaus

et by g

Kategorie
Warmenetz

Verortung
Innenstadt-West

Aktueller Reduktion Warme- Aktuelle CO,-
Wiarmebedarf bedarf bis 2045 Emission

0,5 kt CO,/Jahr

P
Einsparung bis
2045

100%

Das Ausbaugebiet am Kalkhofen/Hinter der Lokhalle/Kreiskrankenhaus hat einen
Warmebedarf von ca. 1,8 GWh/Jahr und verursacht dadurch warmebedingten CO,-Emissionen
von ca. 0,5 kt CO,/Jahr. Bis 2045 konnten durch eine erneuerbare Warmeversorgung 100 %
eingespart werden. Eingegrenzt wird das Gebiet durch die ,Hinter der Lockhalle” (Osten),
Rotentaler StraRe (Stiden), Am Kalkhofen und Am Grin (Westen) sowie der Ludwig-Braun-
StralRe und der ,Hinter der Lockhalle” (Norden).

Die vorzunehmende MaRRnahme definiert sich durch eine Nutzung von Umweltwarme und
unvermeidbarer Abwarme zur Warmeversorgung der Gebaude in der Innenstadt von Alzey.
Dafir kénnte die Abwéarme der Klaranlage Ostlich der Stadt zum Einsatz kommen. Dies in
Verbindung mit Luft-Wasser-Warmepumpen und Erneuerbarer Stromerzeugung durch
beispielsweise den umliegend vorhandenen Windparks.

Erwartete Kosten
Fir die Errichtung des Warmenetzes und der Warmeerzeugung werden Investitionskosten in
Hohe von 6,3 Mio. € (netto) und daraus resultierende Warmegestehungskosten von
10,24 ct/kWh abgeschatzt. Dabei sind Fordermittel noch nicht bertcksichtigt. Eine
genossenschaftliche Umsetzung kann durch ehrenamtliches Engagement weitere Kosten
senken. Das bestehende Warmenetz betreibt die EWR AG. Alle im Zusammenhang dieser
Malnahme anfallenden Kosten betreffen EWR als Netzbetreiber.
Erwarteter Aufwand
Fir die Durchfihrung der Sanierungsplanung und -ausfihrung werden laufende
Personalkosten in Hohe von 0,05 FTE angenommen. |

Machbarkeitsstudie uE_é’] | Planung und Bau Betrieb

1 Jahre 4 Jahre 30-40 Jahre

Die Bundesforderung Effiziente Warmenetze (BEW) unterstiitzt Investitionen in
Machbarkeitsstudien, Planung, Bau und Betrieb von Warmenetzen unter Verwendung
erneuerbarer Energien, indem sie die Wirtschaftlichkeitsllicke schlieRt. Die Durchfihrung einer
Machbarkeitsstudie erlaubt eine genauere Analyse der technischen und wirtschaftlichen
Machbarkeit und ist Voraussetzung fur weitere Forderungen im Rahmen der BEW. Eine
Beantragung erscheint im Fall von der Stadt Alzey ratsam
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Kostenrahmen

Die Investitionskosten (6,3 Mio. € exklusive Forderung) und Warmegestehungskosten (10,24 ct/kWh
netto) fr Errichtung und Betrieb des Warmenetzes und der Warmeerzeuger zur Versorgung des
Gebietes ,Innenstadt Ausbaugebiet 2" bei einer Anschlussquote von 50 % ergeben sich folgende
Kostenannahmen.

Warmenetz

- Trassenlange: 1.309 m

- Spezifische Investitionskosten: 2.953 €/m

Mischkalkulation aus befestigten Oberflachen (z. B. StralRe, Gehweg) und unbefestigten Oberflachen (z. B. Grunflache)
- Warmeverluste: <10 % (Dammklasse 2)

Bedingung fir optimierten Auslegung der Warmeerzeugungsanlagen

- Spitzenleistung: 584 kW,
- Jahreswarmebedarf: 715 MWh
Fiir das Optimierungsmodell wurde ein geeignetes synthetischen Warmebedarfsprofil hinterlegt
Wéarmepumpenanlage
- Spitzenleistung: 584 kW,
- Spezifische Investitionskosten: 1.368 €/kW,,
- Jahreswarmemenge: 787 MWh,,
- Jahresstrombedarf: 262 MWh,
- Jahresarbeitszahl: 2,8-3
kombinierter Betrieb aus Abwarme der Klaranlage und Umgebungsluft
- Strompreis Netzbezug: 24 ct/kWh
24 ct/kWh (GroBhandelspreis + Steuern/Abgaben) - BEW Forderung Modul 4 (Anlagenbetriebspunkt abhangig)
- Fixkosten: 2,5% der Investitionskosten pro Jahr

Weitere Annahmen

- Zusatzlich berucksichtigte Investitionen: 35%

Kosten fir Planung, Lieferung, Installation, Inbetriebnahme, Mess-/ Regelungstechnik und unerwartete Kosten - bereits in Investitionskosten enthalten
- Kalkulatorischer Zinssatz: 5%
- Laufzeit: 30 Jahre

Forderung
- Médgliche Forderung Investitionskosten: 40%

BEW-Modul 2/3 - nicht in Investitionskosten beriicksichtigt
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— Warmenetz Prifgebiet Innenstadt —

: Kategorie
oo ” Wdérmenetz

e,

] sirale
/) Alzey W%

“zrilfa'se
Lol

Verortung
e Innenstadt

Aktueller
Waéarmebedarf

Reduktion Wirme- Aktuelle CO,-
bedarf bis 2045 Emission Einsparung bis

37 % 3,3 kt CO,/Jahr

2045

Kurzbeschreibung

Das Gebiet ,Prufgebiet Innenstadt” hat einen Warmebedarf von ca. 12,5 GWh/Jahr und
verursacht dadurch warmebedingten CO,-Emissionen von ca. 3,3 kt CO,/Jahr. Bis 2045
kénnten durch eine erneuerbare Warmeversorgung 100 % eingespart werden. Eingegrenzt
wird das Gebiet durch die NibelungenstralBe (Osten), Jean-Braun-StraBe (Suden),
AntoniterstralBe und Kirchenplatz (Westen) sowie die Ostdeutsche StralRe(Norden).
Die vorzunehmende MaBBnahme definiert sich durch eine Nutzung von Umweltwarme und
unvermeidbarer Abwarme zur Warmeversorgung der Gebdude in der Innenstadt von Alzey.
Dafur kénnte die Abwarme der Kliranlage Ostlich der Stadt zum Einsatz kommen. Dies in
Verbindung mit Luft-Wasser-Warmepumpen und Erneuerbarer Stromerzeugung durch
beispielsweise den umliegend vorhandenen Windparks.
Erwartete Kosten

Fir die Errichtung des Warmenetzes und der Warmeerzeugung werden Investitionskosten in
Héhe von 20,8 Mio.€ (netto) und daraus resultierende Warmegestehungskosten von
10,24 ct/kWh abgeschatzt. Dabei sind Fordermittel noch nicht bericksichtigt. Eine
genossenschaftliche Umsetzung kann durch ehrenamtliches Engagement weitere Kosten
senken. Fur die Stadt Alzey werden 200.000 € fUr BEW-Machbarkeitsstudie geschatzt.

Erwarteter Aufwand
FUr die DurchfUhrung der Sanierungsplanung und -ausfihrung werden laufende
Persanalkosten in Hohe von 0,3 FTE angenommen.

Machbarkeitsstudie [f=z
1lJahre b

4 Jahre 30-40 Jahre

Planung und Bau Betrieb

Die Bundesforderung Effiziente Warmenetze (BEW) unterstutzt Investitionen in
Machbarkeitsstudien, Planung, Bau und Betrieb von Warmenetzen unter Verwendung
erneuerbarer Energien, indem sie die Wirtschaftlichkeitsliicke schlief3t. Die Durchfuhrung
einer Machbarkeitsstudie erlaubt eine genauere Analyse der technischen und wirtschaftlichen
Machbarkeit und ist Voraussetzung flir weitere Forderungen im Rahmen der BEW. Eine

Beantragung erscheint im Fall von der Stadt Alzey ratsam.
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Kostenrahmen

Die Investitionskosten (20,8 Mio.€ exklusive Forderung) und Warmegestehungskosten (10,24
ct/kWh netto) fir Errichtung und Betrieb des Warmenetzes und der Warmeerzeuger zur
Versorgung des Gebietes ,Innenstadt Priifgebiet 1" bei einer Anschlussquote von 50 % ergeben
sich folgende Kostenannahmen.

Warmenetz

- Trassenlange: 3.851Tm

- Spezifische Investitionskosten: 2.953€/m

Mischkalkulation aus befestigten Oberflachen (z. B. Stralle, Gehweg) und unbefestigten Oberflachen (z. B. Grunflache)
- Warmeverluste: <10 % (Dammklasse 2)

Bedingung fiir optimierten Auslegung der Warmeerzeugungsanlagen

- Spitzenleistung: 2.967 kWy,
- Jahreswarmebedarf; 3.583 MWh
Fiir das Optimierungsmodell wurde ein geeignetes synthetischen Warmebedarfsprofil hinterlegt
Warmepumpenanlage
- Spitzenleistung: 2.967 kWy,
- Spezifische Investitionskosten: 1.368 €/kW,
- Jahreswarmemenge: 3.941 MWhy,
- Jahresstrombedarf: 1.313 MWh,,
- Jahresarbeitszahl: 2,83
kombinierter Betrieb aus Abwarme der Klaranlage und Umgebungsluft
- Strompreis Netzbezug: 24 ct/kwWh
24 ct/kWh (GroBhandelspreis + Steuern/Abgaben) - BEW Forderung Modul 4 (Anlagenbetriebspunkt abhangig)
- Fixkosten: 2,5% der Investitionskosten pro Jahr

Weitere Annahmen
- Zusatzlich bertcksichtigte Investitionen: 35%
Kosten fir Planung, Lieferung, Installation, Inbetriebnahme, Mess-f Regelungstechnik und unerwartete Kosten - bereits in Investitionskosten enthalten
- Kalkulatorischer Zinssatz: 5%
- Laufzeit: 30 Jahre

Forderung
- Mogliche Férderung Investitionskosten: 40%
BEW-Modul 2/3 - nicht in Investitionskosten berucksichtigt
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Dezentrale Objektversorgung

“Sanierung kommunaler Gebdude”

Kategorie
Technische MaRnahme

Verortung
Alzey

Geplante
Einsparung bis
2045

70 %

Aktueller Reduktion Warme- Aktuelle CO,-
Wirmebedarf bedarf bis 2045 Emission

9,8 GWh 37% 2 kt CO,/ Jahr

Kurzbeschreibung

Der aktuelle Warmebedarf liegt bei rund 9,8 GWh/ Jahr. Die aktuellen CO,-Emissionen
umfassen aktuell 2 kt CO,/Jahr. Bis 2045 miissen durch die Umstellung der Heizsysteme
bis zu 100 % des Energiebedarfs mit erneuerbaren Energien gedeckt werden.

Die kommunalen Gebaude, sind durch dezentrale Warmetechnologie zu versorgen, welche
die 65%-EE-Regel des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) erflllen. Mit Sanierungsmalnahmen
kann der Jahreswarmebedarf gesenkt und die Effizienz von Heizungsanlagen gesteigert
werden.

Die vorzunehmende MaBnahme definiert sich durch die Erstellung geeigneter
Sanierungsfahrplane und der Nutzung wvon Forderungen zur Umsetzung der
SanierungsmaBBnahmen. RegelmaBige Evaluationen geben Auskunft Gber den Erfolg der
Malinahme.

Die Stadt nimmt bei der MaBnahme eine planende Rolle ein.

Erwarteter Aufwand

Fir die Durchfihrung der Sanierungsplanung und -ausfihrung werden laufende
Personalkosten in H6he von 2 FTE angenommen.

Projektplan

Zur Umsetzung der MaBnahme ist neben der Entwicklung geeigneter Sanierungsfahrplane
die Bereitstellung von Haushaltsmitteln vonndéten. Fur die Umsetzung bedarf es
geeigneten Personals und eine erfolgreiche interne Kommunikation und Motivation.
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Dezentrale Objektversorgung

“Sanierung Gebaudehiillen”

Kategorie
Technische MaRnahme

Verortung
Alzey

Aktueller Reduktion Warme- Aktuelle CO,- Geplante Ein-
Warmebedarf bedarf bis 2045 Emission sparung bis 2045

203,5 GWh/a 36 % 55 kt CO,/Jahr 78,5 %

Kurzbeschreibung

Der aktuelle Warmebedarf liegt bei rund 203,5 GWh/ Jahr. Die aktuellen CO,-Emissionen
umfassen aktuell 55 kt CO,/Jahr. Bis 2045 kdnnten durch die Umstellung der Heizsysteme
bis zu 100 % des Energiebedarfs mit erneuerbaren Energien gedeckt werden. Dies umfasst
sowohl die Einzelversorgung als auch die im weiteren Verlauf beschriebenen
Potenzialgebiete flir Warmenetze.

Gebaude, fur die mittel- bis langfristig keine Warmeversorgung Uber ein Warmenetz
vorgesehen ist, sind durch dezentrale Warmetechnologie zu versorgen, welche die 65%-EE-
Regel des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) erfiillen. Dies gilt insbesondere fiir das
.Fokusgebiet Sanierung”, wo durch SanierungsmafBnahmen der Jahreswarmebedarf
gesenkt und die Effizienz von Heizungsanlagen gesteigert werden kann.

Die vorzunehmende MaRnahme definiert sich durch eine Bereitstellung wvon
Informationen flir Gebaudeeigentimer bzw. Forderung des Informationsaustausches
unter Gebaudeeigentimer in Bezug auf die Vor- und Nachteile moglicher erneuerbarer
Heizsysteme.

Die Stadt nimmt hier eine gestaltende Rolle ein.

Erwarteter Aufwand

Flr die Durchfuhrung der Burgersensibilisierung werden laufende Personalkosten in Hohe
von 0,1 FTE angenommen. Die Kosten sind durch die Gemeinde zu erbringen.

Die Kosten flr den Austausch der Heizungen kénnen zu diesem Zeitpunkt nicht belastbar
abgeschatzt werden.

Projektplan

Zur Erreichung hoher Sanierungsraten ist die Umsetzung privater Sanierungen
kantinuierlich zu erfassen (Monitoring) und mit Hilfe von Informationsveranstaltungen und
Forderung des Erfahrungsaustauschs regelmallig nachzusteuern,
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Beschreibung der MaBnahme

76 % des Warmebedarfs in der Stadt Alzey sind auf Wohngebaude zuriickzufihren. 58 %
davon fallen in Bezug auf deren spezifischen Warmeverbrauch in die Effizienzklassen E-H.
Insbesondere fur diese Gebaude ergibt sich vor dem Hintergrund der Warmewende eine
besonders hohe Dringlichkeit zur Umsetzung von Sanierungsmafnahmen. Gleichzeitig
bleibt die Sanierungsrate der Gebaude im bundesdeutschen Durchschnitt unter 1 % (Stand
2023).

Entsprechend ist im Zielszenario der kommunalen Warmeplanung fiir die Stadt Alzey ein
moderat-optimistischer Sanierungspfad mit einer Sanierungsquote von 1,6 % und einem
Fokus auf Gebaude mit der niedrigsten Energieeffizient angenommen. Im Ergebnis werden
88% der Gebaude in der Stadt Alzey bis 2045 die Anforderungen der Effizienzklassen A-D
erflllen (siehe Abbildung).

Status-Quo Sanierungsquote 1,6 %
A+ [ 263 A+ I 3008
A I 438 A I 1424
e I 525 B I 73
c 751 c 370
D 708 D 498
E 1257 400
F N 1027 F |l 208
¢ I 520 G |23
H I 1097 H |32

Die Sanierung der Gebaudehtlle ist eine zentrale Voraussetzung fur die bezahlbare
Versorgung mit Warme aus erneuerbaren Energien. Ein Richtwert fir den wirtschaftlich
optimalen Betrieb einer Luft-Wasser-Warmepumpe ist die Jahresarbeitszahl von 3. Diese
kann bei Gebauden der Energieeffizienzklasse D bzw. C erreicht werden,

Gleichzeitig kommt im Kontext der Sanierung der Birgerinformation aufgrund der hohen
Kosten eine besonders hohe Bedeutung zu. So konnen fur eine Gebaude der
Effizienzklasse H die Kosten der Sanierung bis zur Effizienzklasse D 150 T€ Uberschreiten.
Dabei sind nahezu 70 % der Energieeinsparung bereits mit 40 % der Kosten zu erreichen,
indem die Sanierung der Kellerdecke, Fassade und Fenster Priorisiert wird. Mit diesen
MaBnahmen erreicht das Mustergebaude der Effizienzklasse H die Effizienzklasse F und
damit eine Jahresarbeitszahl der Warmepumpe im Bereich von 2,5, woraus sich relevante
Einsparungen der Betriebskosten ergeben.

Entsprechend wird der Stadt Alzey empfohlen eine aktive Rolle in der Bereitstellung und
Bindelung von Information zu Sanierungen zu Gibernehmen.

Nachste Schritte & Verantwortlichkeiten

1. Aufbereitung von Informationen zu Fordermdéglichkeiten von MaBRBnahmen zur
Gebaudesanierung. (Umsetzung: Stadt Alzey)

2. Durchfuhrung von Informationsveranstaltungen fur Gebaudeeigentimer und
Férderung des Erfahrungsaustauschs (Umsetzung: Stadt Alzey)
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PV-Aufdachanlagen

Kategoria
Technische MaBnahme

Verortung
Alzey

Aktuelle PV-Erzeugung Vermiedene Theoretisches

10.92 MWh Emissionen PV-Potenzial
(781 Anlagen) 7535 t CO./)ahr 127 GWh

Kurzbeschreibung

Aktuell gibt es in Alzey 781 PV-Aufdachanlagen mit einem Jahresertrag von 10,92 MWh. Um
die Stromversorgung von Alzey weiter zu dekarbonisieren und den durch Warmepumpen
steigenden Strombedarf zu kompensieren, sind die Potenziale for PV-tufdachanlagen
weiter auszuschépfen. Das theoretische Gesamtpotenzial liegt in Alzey bei rund 127 GWh.
Dabei sind statische und gestalterische Restriktionen nicht berdcksichtigt, so dass das
Potenzial noch nach unten zu korrigieren ist.

Die worzunehmende MaBnahme definiert sich durch eine Bereitstellung wvon
Informationen fir Geb3udeeigentimer bzw. Forderung des Informationsaustausches
unter Gebdudeeigentdmern in  Bezug auf Finanzierungsmoglichkeiten wvon PV-
Aufdachanlagen und ihrer Wirtschaftlichkeit.

Die Stadt nimmt hier eine gestaltende Rolle ein.

Erwarteter Aufwand

Fur die Durchfihrung der Borgerberatung werden laufende Personalkosten in HGhe von
0,1 FTE angenommen. Die Kosten sind durch die Gemeinde zu erbringen.

Die Kosten for Installation der PV-Anlagen kénnen zu diesem Zeitpunkt nicht belastbar
abgeschatzt werden.

Projektplan

Zur Erreichung hoher PV-Durchdringungsraten ist die Entwicklung des privaten Ausbaus
kontinuierlich zu erfassen {(Monitoring) und mit Hilfe von Informationsveranstaltungen und
Forderung des Erfahrungsaustauschs regelmalig nachzusteuern.

O CLIMATE CONNECTION

87



CLIMATE
CONNECTION

Energiemanagement fiir kommunale
Liegenschaften

Kategorie
Technische MaBnahme

Verortung
Stadt Alzey

Kurzbeschreibung

Mit dem kommunalen Energiemanagement solldurch kontinuierliche Analyse
und gezielte MaBnahmen den Energieeinsatz effizienter gestaltet werden. Fur
die 127 kommunalen Liegenschaften sollen damit jahrlich rund 1.432 Tonnen
CO, eingespart werden - etwa durch technische Verbesserungen,
Verhaltensanderungen, Monitoring sowie organisatorische Malnahmen.
Dieses Vorgehen unterstitzt nicht nur den Klimaschutz, sondern senkt auch
langfristig die Betriebskosten. Die geschatzten Kosten zur Umsetzung der
MaBnahme liegen bei etwa 200.000 €. Die stédtischen Betriebskosten inklusive
Baderbetrieb und Nichtwohngebdude der Alzeyer Baugesellschaft betragen
2024 ca. 850.000 €.

Erwarteter Aufwand

Fir den Aufbau des kommunalen Energiemanagements werden laufende
Personalkosten in Hohe von 1 FTE angenommen. Die Kosten sind durch die
Stadt zu erbringen.

Die Stadt nimmt hier eine gestaltende Rolle ein.

Projektplan

Zur Etablierung eines kommunalen Energiemanagements bedarf es einer
systematischen  Planung und Umsetzung von MaBnahmen zur
Energieeinsparung, begleitet durch einen MaRBnahmenkatalog, Zeitplan und
Evaluierung. Ein zentraler Erfolgsfaktor ist die dauerhafte Bereitstellung
personeller und finanzieller Ressourcen (z. B. Energiemanager). Erganzend wird
jahrlich ein Gebaudeenergiebericht erstellt.
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Heizungstausch auch mithilfe von
Fordermaoglichkeiten

Kategorie
Technische MaBnahme

Verortung
Stadt Alzey

Kurzbeschreibung

Ein grofler Teil der Warmeversorgung in Alzey erfolgt nach wie vor Uber fossile
Energietrager in veralteten Heizungsanlagen. Die Sensibilisierung fir moderne,
energieeffizientere Systeme in offentlichen und privaten Gebauden ist ein wichtiger
Baustein zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung - insbesondere im privaten
Bereich.

Derzeit sind in Alzey rund 220 Anlagen auf Basis von Warmepumpen und Biomasse im
Einsatz. Pro Einfamilienhaus lassen sich dadurch jahrlich etwa 4,8 t CO, vermeiden und bis
Zu 14.000 kWh Energie einsparen - ein erhebliches Potenzial fir den Klimaschutz und die
Reduzierung der Energiekosten.

Die vorzunehmende MaRBnahme definiert sich durch die Durchfiihrung von Schulungen
und Beratungsangeboten flr Haushalte, Unternehmen und &ffentliche Einrichtungen zur
Steigerung der Energieeffizienz und Optimierung von Heizsystemen empfohlen. Ziel ist es,
Energieeinsparpotenziale aufzuzeigen und die Umsetzung kosteneffizienter Malinahmen
zu férdern.

Die Stadt nimmt hier eine gestaltende Rolle ein.

Erwarteter Aufwand

FUr die Durchfuhrung der Burgerberatung werden laufende Personalkosten in Hohe von
0,1 FTE angenommen. Die Kosten sind durch die Stadt Alzey zu erbringen.

Projektplan

Zur Erreichung einer effizienten Beratung ist die Evaluation des Angebots kontinuierlich
durchzufilhren (Monitoring) und mit Hilfe von Informationsveranstaltungen und
Forderung des Erfahrungsaustauschs regelmaRig nachzusteuern.
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Aufbau Flachenmanagement

Kategorie
Organisatorische
MaRnahme

Verortung
Stadt Alzey

Kurzbeschreibung

Das kommunale Flachenmanagement dient als wichtiges Instrument, um die raumlichen
Voraussetzungen fur eine zukunftsfahige Warmeversorgung zu schaffen. Es ermdglicht
eine gezielte Steuerung, wo und wie Warmenetze ausgebaut, erneuerbare Warmequellen
(z. B. Solarthermie, Geothermie, Biomasse) genutzt oder neue Wohn- und Gewerbegebiete
effizient angebunden werden kénnen.

Durch die Identifikation geeigneter Flachen - etwa fur zentrale Erzeugungsanlagen,
Nahwarmenetze oder saisonale Warmespeicher - sowie die Vermeidung von
Zersiedlung und Forderung der Innenentwicklung, kénnen Investitionen in Infrastruktur
besser geplant und Synergien genutzt werden

Die vorzunehmende MaRnahme definiert sich durch die Weiterentwicklung der
Stadtplanung auf Basis der Warmeplanung. Dazu gehort die Ausweisung von Flachen fir
Warmenetze und Trafostationen, Initiierung regelmaBiger Versorgertreffen zur
Optimierung der Baukoordination sowie die aktive Flachenvermittlung bei Leerstand an
Investoren oder Versorger fUr die Entwicklung von Warmenetzen oder Trafostationen
(Stromnetzausbau).

Die Stadt nimmt hier eine koordinierende und planende Rolle ein.

Erwarteter Aufwand

FUr die Durchfuhrung der Burgerberatung werden laufende Personalkosten in Hohe von
0,05 FTE angenommen. Die Kosten sind durch die Gemeinde zu erbringen.

Projektplan

Zur Etablierung eines Flachenmanagements ist ein kontinuierlicher Austausch mit
Grundstucksbesitzenden notwendig, deren Flachen potenziell in Frage kommen. Daflr
bedarf es eines gemeinsamen Zielbilds der Warmeversorgung bis 2045.
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Implementierung der Warmeplanung
in den Verwaltungsablauf

Kategorie
Organisatorische
MaRBnahme

Verortung
Stadt Alzey

Kurzbeschreibung

Die Implementierung der kommunalen Warmeplanung sieht die Einbindung politischer
Entscheidungstrager sowie die Schaffung fester Prozesse, etwa durch die Integration in
bestehende Steuerungsrunden, Ausschisse oder Verwaltungsablaufe. Auch die langfristige
personelle und finanzielle Absicherung, z.B. durch die Einrichtung einer Stelle fir
Warmewende-Management, unterstitzt eine wirkungsvolle Umsetzung und spatere
Fortschreibung der Warmeplanung.

Die vorzunehmende MaBnahme definiert sich durch Abstimmung der Warmeplanung mit
der Nachbargemeinde VG Alzey-Land sowie der Betrachtung von Synergien an den
Stadtgrenzen z. B. in Richtung Framersheim und Gau-Heppenheim. Dazu gehéren
regelmaRige Besprechungen mit dem Landkreis und der Verbandsgemeindeverwaltung.

Die Stadt nimmt dabei eine koordinierende Rolle ein.

Erwarteter Aufwand

Fir die Durchfiihrung der Birgerberatung werden laufende Personalkosten in Héhe von
0,1 FTE angenommen. Die Kosten sind durch die Gemeinde zu erbringen.

Projektplan

Zur Implementierung der kommunalen Warmeplanung in die Stadtverwaltung ist der
Abgleich vorhandener Konzepte und darauf basierend der Aufbau struktureller und
organisatorischer Verankerung innerhalb der Verwaltung vorgesehen. Durch die
Koordination, Kommunikation und Verstetigung mit allen relevanten Akteuren kénnen die
MaBnahmenentwicklung, -umsetzung und Planabgleich durch kontinuierliche
Weiterentwicklung Gber den Verlauf der Warmewende sichergestellt werden.
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Abgleich Warmeplanung mit Gas- und

Stromnetzentwicklung

Kategorie
Kommunikative
MaRnahme

Verortung
Stadt Alzey

Kurzbeschreibung

Der Abgleich der Warmeplanung mit der Gas- und Stromnetzentwicklung dient
dazu, Versorgungsstrategien besser aufeinander abzustimmen und Synergien zu nutzen,
um eine wirtschaftlich und technisch sinnvolle Transformation der Energieinfrastruktur zu
erméglichen.

Die vorzunehmende MaBnahme definiert sich durch Bewertung des Bedarfs und der
technischen und wirtschaftlichen Realisierbarkeit des Ausbaus und der Modernisierung
der Netz-Infrastruktur. Dazu kommt die Klarung der Integration kinftiger Entwicklungen,
insbesondere des PV-Ausbaus und der zunehmenden Elektrifizierung der Mobilitat und
Warmeversorgung. Erganzend kommt die Erfassung und Auswertung relevanter Daten zur
Netzbelastung und zukunftigen Anforderungen hinzu. Ebenfalls ist die Festlegung von
MaRnahmen zur Bereitstellung notwendiger Flachen (z. B. fur Trafostationen) vorgesehen.

Die Stadt nimmt dabei eine unterstiitzende Rolle ein.

Erwarteter Aufwand

Fir die Durchfuhrung der Birgerberatung werden laufende Personalkosten in Héhe von
0,05 FTE angenommen. Die Kosten sind durch die Gemeinde zu erbringen.

Projektplan

Fir den Abgleich der Gas- und Stromnetzentwicklung Austausch mit dem Netzbetreiber
und regelmaliger Dialog zur Ertichtigungs- und Ausbaustrategie als zentraler Meilenstein
(mind. jahrlich) mit dem Netzbetreiber durch die EWR-Kommunalberatung vorgesehen.
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Priifung stadtischer Forderung von
Biirger*innen und Vereinen

Kategorie
Birgerbeteiligung

Verortung
Stadt Alzey

Kurzbeschreibung

Ein kommunaler Fordertopf flr Birger*innen und Vereine kann die Umsetzung der
Warmewende im privaten Bereich gezielt unterstutzen. Durch unkomplizierten Zugang zu
finanzieller Forderung fir SanierungsmaBnahmen, effiziente Heizsysteme oder
erneuerbare Energien werden individuelle Investitionen erleichtert. Erganzt durch klare
Informationen zu Antragsverfahren und technischen Moglichkeiten sowie begleitende
Kommunikationsangebote - etwa Plattformen zum Austausch mit Handwerk,
Energieberatern oder anderen Engagierten - wird ein niedrigschwelliger Anreiz geschaffen,
aktiv zur Warmewende beizutragen

Die vorzunehmende MaRBnahme definiert sich durch den Aufbau eines Fordertopfes fur
Sanierungsmalnahmen, Austausch alter Gerate usw. Ziel ist die Erhohung der Umsetzung
an Sanierungsmalinahmen.

Die Stadt nimmt dabei eine gestaltende Raolle ein

Erwarteter Aufwand

Fir die Durchfiihrung der MaBnahme werden laufende Personalkosten in Héhe von 0,1
FTE angenommen. Die Kosten sind durch die Gemeinde zu erbringen.

Projektplan

Zur Etablierung Fordertopfes ist neben dem Aufbau ein stetiges Betreiben notwendig, inkl.
der fortlaufenden Aktualisierung der zu fordernde Projekte, die Entwicklung einer
Forderrichtlinie sowie die Aktivierung von Birgerinnen und Blrgern durch gezielte
Bewerbung
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Sanierungskarawane in Fokus-
Quartieren

Kategorie
Birgerbeteiligung

Verortung
Stadt Alzey

Kurzbeschreibung

Durch gebulndelte, quartiersbezogene Beratungs- und Informationsangebote erhalten
Burgerinnen konkrete Unterstiitzung bei der energetischen Sanierung - etwa zu effizienten
Heizsystemen, Ddmmmalnahmen oder Fordermoglichkeiten. Erganzt durch
Informationsmaterial, Vor-Ort-Besuche von Expertinnen und die direkte Ansprache der
Haushalte wird die Teilnahme niedrigschwellig gestaltet.

Die MaBnahme zielt darauf ab, Sanierungsimpulse gezielt in ausgewahlten Quartieren zu
setzen, die Umsetzung von MalRnahmen deutlich zu steigern und den Austausch zwischen
Blrger*innen, Handwerk und Fachberatungen zu fordern.

Die Stadt nimmt dabei eine planende Rolle ein

Erwarteter Aufwand

Fir die Durchfiihrung der MaBnahme werden laufende Personalkosten in Héhe von 0,1
FTE angenommen. Die Kosten sind durch die Gemeinde zu erbringen.

Projektplan

Zur Durchfihrung der Sanierungskarawane in Fokusquartieren ist zunachst der Bedarf an
Beratungsangeboten fir Blrgerinnen und Gewerbetreibende zu erheben. Darauf
aufbauend entsteht in Kooperation mit der Energieagentur RLP oder der
Verbraucherzentrale ein strukturiertes Beratungsangebot. Gleichzeitig wird ein Netzwerk
aus qualifizierten Energieberaterinnen und Fachleuten aufgebaut. Erste Beratungen sollen
gezielt in relevanten Quartieren durchgefuhrt werden. Erganzend ist die jahrliche
Durchfihrung mindestens einer Sanierungskarawane vorgesehen, um die Umsetzung vor
Ort weiter zu férdern
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Weiterentwicklung der Netzwerke zur
Umsetzung der Warmewende

Kategorie
Blrgerbeteiligung

Verortung
Stadt Alzey

Kurzbeschreibung

Die Weiterentwicklung bestehender Metzwerke kann die Umsetzung der Warmewende
lokal deutlich beschleunigen. Durch die gezielte Einbindung relevanter Akteure - etwa aus
den Bereichen Finanzierung, Gebaudesanierung, Photovaltaik und Heiztechnik - entstehen
neue Kooperationsansdtze fir konkrete Projekte. Grundlage bildet eine strukturierte
Stakeholderliste, ergénzt durch Formate for Austausch und Zusammenarbeit mit den
beteiligten Akteur*innen.

Die MaBnahme zielt darauf ab, ftragfahige Partnerschaften aufzubauen,
Urnsetzungsstrategien gemeinsam zu entwickeln und die Rolle der Stadt klar zu definieren.
So konnen Projekte koordiniert vorangetrieben und administrative Hirden frihzeitig
adressiert werden.

Die Stadt nimmt dabei eine gestaltende Rolle ein

Erwarteter Aufwand

Fur die Durchfihrung der MaBnahme werden laufende Personalkosten in Hohe wvon 0,1
FTE angenommen. Die Kosten sind durch die Gemeinde zu erbringen.

Projektplan

Zur Etablierung eines digitalen Beratungsplattform ist neben dem Aufbau ein stetiges
Betreiben notwendig, inkl. der fortlaufenden Aktualisierung der Inhalte, Integration
interaktiver Formate (z. B. Fordermittelrechner, Checklisten, Online-Beratungsformate),
sowie stetige Offentlichkeitsarbeit und Vernetzung: Bewerbung der Plattform durch lokale
Medien, Infowveranstaltungen und soziale Netzwerke, Kooperation mit Energieberatern,
Handwerkskammern und Banken zur Bereitstellung erganzender Angebote.

O CLIMATE CONNECTION

95



CLIMATE
CONNECTION

Fiir eine erfolgreiche Umsetzung miissen entsprechende personelle Ressourcen bereitgestellt werden.
Die genannten MaBnahmen bedingen folgende Kapazitdten:
e Zusatzlich 2 Vollzeitdquivalente fiir Architekten, ggf. eines davon im technischen
Gebaudemanagement fiir das Ziel des treibhausgasneutralen, kommunalen Gebdudebestands
e 1 Vollzeitdquivalent fiir den Energiemanager (ist vorhanden)
e 1,3 Vollzeitaquivalente zur weiteren Umsetzung der kommunalen Warmeplanung (Deckung
durch Verlagerung der Aufgabenschwerpunkte des vorhandenen Klimaschutzmanagers und
Abfangen des Rests (iber Externe)

Identifikation von Fokusgebieten

Im Rahmen eines Priorisierungsworkshops wurde nach der Vorstellung der Warmewendestrategie und
der MaBnahmensteckbriefe eine detaillierte Priorisierung der MaBnahmen mit der Steuerungsgruppe
vorgenommen. GemdB § 20 Absatz 1 des Warmeplanungsgesetzes (WPG, 2024) ist der Stadtrat
verpflichtet, relevante MaBnahmen aus zwei bis drei Fokusgebieten zu beschlieBen und deren
Umsetzung innerhalb von fiinf Jahren nach Beschlussbeginn zu starten. Diese MaBnahmen kdnnen
sowohl konkrete Bauvorhaben mit klar quantifizierbarer Treibhausgas-Einsparung umfassen als auch
,weiche" MaBnahmen, bspw. im Bereich der Offentlichkeitsarbeit.

In die Bewertung der Kriterien zur Auswahl der relevantesten MaBnahmen wurden quantitative Faktoren
wie CO2-Einsparung und Kosten sowie qualitative Kriterien mit einbezogen. Zusatzlich wurden
technische Aspekte, wie mdgliche Umsetzungshiirden und die Dringlichkeit einzelner MaBnahmen zur
Schaffung eines soliden Rahmens fiir die Warmewende, beriicksichtigt.

Rollenverstiandnis der Stadt bei der Umsetzung der MaBnahmen

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ibernimmt die Stadt bei der Umsetzung der identifizierten
MaBnahmen differenzierte Rollen, die dem jeweiligen Charakter und Umsetzungsbedarf der MaBnahme
entsprechen. Diese rollenbasierte Herangehensweise ermdglicht eine zielgerichtete und effiziente
Steuerung des Transformationsprozesses hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung.

Die Stadt agiert dabei in finf zentralen Rollen:

e Planende Rolle: Kommunen (ibernehmen hier eine gestaltende Rolle. Sie erstellen eigene
Warmeplane mit konkreten Zielen, priorisieren MaBnahmen und nutzen ihre
Steuerungsmoglichkeiten (z.B. Bauleitplanung). Die Planung ist strategisch und
zukunftsorientiert.

e Gestaltende Rolle: Diese Kommunen gehen weit {iber gesetzliche Pflichten hinaus. Sie setzen
aktiv Projekte um, beteiligen sich unternehmerisch (z.B. durch eigene Stadtwerke oder
Warmenetze) und verfolgen langfristige Klimaziele konsequent. Oft sind sie auch
Innovationstreiber.

e Koordinierende Rolle: Die Kommune koordiniert unterschiedliche Akteure im Warmesektor und
sorgt fiir Austausch sowie Kooperation — z. B. durch die Einrichtung eines Runden Tisches. Sie
beginnt, eigene Ziele zu formulieren, Uberlasst die Umsetzung aber weitgehend externen
Partnern.

e Unterstiitzende Rolle: Hier handelt die Kommune nur auf Antrag von Dritten. Sie genehmigt
Projekte und Konzepte (z. B. von Energieversorgern), ohne jedoch selbst steuernd einzugreifen.
Warmeplanung erfolgt eher passiv und punktuell.

e Beobachtende Rolle: Kommunen in dieser Rolle beschranken sich auf das Einhalten rechtlicher
Vorgaben. Sie verfolgen Entwicklungen, greifen aber nur dann ein, wenn sie gesetzlich dazu
verpflichtet sind. Eine strategische Planung oder proaktive Beteiligung findet kaum statt.

Diese differenzierte Rollenverteilung unterstreicht das strategische Selbstverstandnis der Stadt als
aktiver Treiber, Moderator und Partner im Transformationsprozess der Warmeversorgung. Sie
ermoglicht eine effektive Priorisierung kommunaler Ressourcen und starkt die Akzeptanz der
MaBnahmen durch eine transparente Aufgabenverteilung.
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Die MaBnahmen wurden anhand der nachfolgenden Matrix bewertet und basierend auf der Priorisierung
der relevantesten ausgewahit.

Wichtig

e s

:ﬁ
Q

2
Dringlich
Abbildung 58: Priorisierung der Manahmen
Quelle: Eigene Darstellung

Aus den priorisierten MaBnahmen, die innerhalb der Stadt Alzey naher betrachtet werden sollen, lassen
sich 3 Fokusgebiete ableiten sowie weitere MaBnahmen, die sich auf das gesamte Gemeindegebiet
beziehen:

= Fokusgebiet 1: Warmenetz und Transformation ,Ausbaugebiet KurflirstenstraBe * im Alzeyer
Osten

=  Fokusgebiet 2: Warmenetz und Transformation ,Ausbaugebiet am Kalkofen/Hinter der
Lokhalle/Kreiskrankenhaus"

= Fokusgebiet 3: ,Priifgebiet Innenstadt"

= Ubergreifende MaBnahmen: Sanierung Geb&udehiillen (privat und gewerblich)

» Ubergreifende MaBnahmen: Heizungstausch und alternative Energiegewinnung (privat und
gewerblich)

= Ubergreifende MaBnahmen: Kommunikation & Biirgeraktivierung

Entwicklung eines Transformationspfads

Nach Priorisierung der MaBnahmen wurden diese ebenfalls in einem partizipativen Prozess auf einen
Zeitstrahl (iber die nachsten fiinf Jahre gelegt. Dabei flossen Uberlegungen zu einer sinnvollen Abfolge
und der Umsetzbarkeit der MaBnahmen in die Einordnung ein. Die Ergebnisse zeigen die Schritte auf
dem Transformationspfad zum Erreichen des Zielszenarios.

Dies stellt sicher, dass die ausgewahlten MaBnahmen nicht nur effektiv zur Reduktion der
Treibhausgasemissionen beitragen, sondern auch von der Stadt getragen und festgesetzt werden,
indem sie in einer logischen Reihenfolge festgehalten werden. So wird ein strukturierter und
zielgerichteter Ansatz fiir die kommenden finf Jahre gewahrleistet.
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2025 2026 2027 2028 2029

Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

Warmenetz Warmenetz und Transformation ,Ausbaugebiet KurfuirstenstraBe “ im Alzeyer Osten

e
Warmenetz und Transformation ,Ausbaugebiet am Kalkofen/Hinter der

Lokhalle/Kreiskrankenhaus*
I
;i f Potenzielle Umsetzung Warmenetz
Machbarkeltsstudle ,,Pr[]febiet Innenstadt”

Sanierung Gebaudehillen (privat & gewerblich)
e e

Heizungstausch und alternative Energiegewinnung (privat & gewerblich)

|
Kommunikation & Burgeraktivierung

MaBnahmen MaBnahmen . MaRnahmen . BiirgerbeteiligungsmaRnahmen

Wiérmenetz Sanierung Heizungstausch und alt.

Energiegewinnung

Abbildung 59: Transformationspfad mit den wichtigsten Manahmen
Quelle: Eigene Darstellung

Im Anschluss an die Verabschiedung des kommunalen Warmeplans sollte demnach direkt ab Q1 2026
mit der Priifung des Warmenetzes im ,Ausbaugebiet und Transformation KurfiirstenstraBe™ begonnen
werden, sodass moglichst schnell die Umsetzung des Wérmenetzes begonnen werden kann. Ebenso
verhdlt sich die Priifung des Warmenetzes im ,Priifgebiet Innenstadt", die allerdings erst in Q1 2029
starten soll. Vorgreifend darauf muss zunachst eine Machbarkeitsstudie bzgl. der Realisierbarkeit dieses
Waérmenetzes durchgefiihrt werden. Zur Finanzierung dieser Studie muss eine Ausschreibung mitsamt
Forderantrag erstellt und verdffentlicht werden. Damit sollte zum Ende von 2026 bzw. zu Beginn 2027
begonnen werden. Wichtig anzumerken ist, dass wahrend der Priifung erst die Wirtschaftlichkeit der
Waérmenetze Uberpriift wird und demnach erst nach Abschluss der Priifung festgelegt wird, ob das
Warmenetz gebaut wird. Die Priorisierung dieser MaBnahmen aus dem Warmeplan, ist lediglich eine
Empfehlung zur Priifung der weiteren Schritte und somit nicht rechtlich bindend.

Die Sanierung der Gebdudehiillen wurde ab Q1 2026 als eine zentrale MaBnahme fiir die Stadt Alzey
priorisiert. Hierbei sollte der Fokus bei der Sanierung zundchst auf Gebiete mit Gebauden aus den
Baujahren vor 1980 und die ¢ffentlichen kommunalen Gebaude gelegt werden, damit die Schwerpunkte
angegangen werden und die Gemeinde als Vorreiter im Bereich der Sanierungen fungiert. Auch beim
Heizungstausch und alternativer Energiegewinnung sollte die Stadt ein Vorbild fiir alle Birger:innen sein
und dies ab Q1 2026 anstoBen.

RegelmaBige Biirgerbeteiligungen mit Beginn ab Q1 2026 sollen die zuvor aufgezeigten MaBnahmen in
deren Umsetzung unterstiitzen, das Verstandnis fir die kommunale Warmeplanung weiter scharfen und
die Vorteile der geplanten MaBnahmen ersichtlich aufzeigen.

Zusammenfassung der Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bietet einen Ansatz zur Dekarbonisierung des Warmesektors, unterteilt in
kurzfristige (innerhalb von fiinf Jahren) und langfristige Ziele (innerhalb von zehn Jahren oder bis zum
Zieljahr), und dient als Leitfaden fir nachhaltige Warmelésungen zur treibhausgasneutralen
Warmeversorgung.

Die Warmewendestrategie in der Stadt Alzey fokussiert sich auf sechs Saulen:

1. MaBnahmen zur Erreichung der Sanierungsrate von mind. 1,6 % der Gebdude zur
Reduzierung des Energieverbrauchs

2. Ausbau und Transformation des Warmenetzes des Gebietes , Ausbaugebiet KurflirstenstraBe™
im Alzeyer Osten
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3. Ausbau und Transformation des Warmenetzes des Gebietes ,,Ausbaugebiet am
Kalkofen/Hinter der Lokhalle/Kreiskrankenhaus"

Priifung zur Umsetzung eines Warmenetzes in der Alzeyer Innenstadt

Umstellung auf klimafreundliche, dezentrale Warmeerzeugungsanlagen

Kommunikation und Bilrgeraktivierung zur Umsetzung weiterer MaBnahmen im privaten
Sektor

SEGIEN

Im Anschluss an die Entwicklung der Strategie wurden MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
und Dekarbonisierung der Warmeversorgung abgeleitet und in MaBnahmensteckbriefen ausformuliert.
Danach erfolgte eine Priorisierung der MaBnahmen und eine Festlegung von Fokusgebieten sowie die
Uberfiihrung der MaBnahmen auf einen Transformationspfad.

Die daraus abgeleiteten prioritar umzusetzenden MaBnahmen in den ausgewahlten Fokusgebieten sind
folgende:

1. M1-3: Fokusgebiet 1: Warmenetz und Transformation ,Ausbaugebiet KurfiirstenstraBe ™ im
Alzeyer Osten / Fokusgebiet 2: Warmenetz und Transformation ,Ausbaugebiet am
Kalkofen/Hinter der Lokhalle/Kreiskrankenhaus" / Fokusgebiet 3: , Priifgebiet Innenstadt"

M4 Sanierung kommunaler Gebaude

M5: Sanierung privater Gebaudehdillen

M8: Austausch der Heizungen mittels Férdergeldern

M9: Flachenmanagement

M10: Interkommunale Zusammenarbeit

M11: Implementierung Warmeplanung in den Verwaltungsablauf

M12: Abgleich Warmeplanung mit Gas- und Stromnetzentwicklung

NV AWN

Die Umsetzung der priorisierten MaBnahmen in der kommunalen Warmeplanung ist von entscheidender
Bedeutung, um die Energieeffizienz zu steigern und die Klimaziele der Stadt Alzey zu erreichen. Durch
gezielte MaBnahmen kann die Stadt ihren CO2-AusstoB reduzieren und die Lebensqualitdt ihrer
Birger:innen verbessern. Um diesen Prozess zu unterstiitzen, ist es unerlasslich die identifizierten und
priorisierten MaBnahmen gezielt voranzutreiben.

Im Rahmen der entsprechenden Workshops wurden vor allem externe Akteure und die damit
verbundenen kommunikativen MaBnahmen als Prioritat angesehen. Gerade Versorger wie die EWR AG,
EWR Netz GmbH und die Energiedienstleistungsgesellschaft Rheinhessen-Nahe GmbH betreiben
Warmeinfrastruktur im Stadtgebiet Alzey. Diese Akteure sowie die Biirger und Gewerbetreibenden gilt
es zu vernetzen und in stadtischen Prozesse Stadtplanung einzubinden.
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4. Controlling und Verstetigung
4.1.1.Systematik des Controlling-Konzepts

Ein wirksames Controllingkonzept bildet einen zentralen Bestandteil der strategischen Umsetzung des
kommunalen Wirmeplans. Es dient der systematischen Steuerung, Uberwachung und Evaluation der
definierten MaBnahmen sowie der kontinuierlichen Fortschrittskontrolle hinsichtlich der gesetzten Ziele
zur Umsetzung des Warmeplans. Dabei stellt es sicher, dass die MaBnahmen der kommunalen
Warmewendestrategie effizient und fristgerecht realisiert werden. Das Controlling schafft zudem eine
belastbare Grundlage fiir die Fortschreibung der Planungen und ermdglicht eine zielgerichtete
Riickkopplung in verwaltungsinterne und politische Entscheidungsprozesse.

Grundsatzlich unterscheidet das Controllingkonzept der Warmeplanung von Alzey zwei
Herangehensweisen, die im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung als komplementdr anzusehen
sind: der Top-Down- und der Bottom-Up-Ansatz. Das Top-Down-Controlling ist strategisch ausgerichtet
und basiert auf (ibergeordneten Zielvorgaben — bspw. den im Warmeplanungsgesetz oder
Klimaschutzgesetz verankerten Treibhausgas-Minderungszielen. Es (berprift, inwieweit die auf
kommunaler Ebene entwickelten MaBnahmen zur Erreichung dieser Vorgaben beitragen. Die Steuerung
erfolgt hierbei zentral durch den zustandigen Klimaschutzmanager in Alzey. Demgegeniiber steht das
operativ orientierte Bottom-Up-Controlling, das einzelne MaBnahmen, lokale Entwicklungen und
Projektfortschritte erfasst. Es beruht auf Rickmeldungen aus der Projektumsetzung, etwa durch
Vorhabentrager, Energieberaterinnen und -berater oder durch digitale Monitoringinstrumente wie
Warmekataster, Birgerumfragen oder Energieberichte.

Jede im Zuge der Warmewendestrategie entwickelten MaBnahmen wurden systematisch den Top-Down
und Bottom-Up Kategorien zugeordnet und die zu kontrollierenden Key Performance Indicators (KPI)
festgelegt. So sind bspw. die regelmaBige CO,-Bilanzierung, der Aufbau eines kommunalen
Flachenmanagements sowie das Monitoring des Endenergieverbrauchs kommunaler Liegenschaften
eindeutig dem Top-Down-Controlling zuzuordnen. Dagegen fallen die Fortschrittsdokumentation bei der
Umsetzung der Warmenetze, Rickmeldungen zur Gebdudeenergieberatung oder die Bewertung der
Sanierungsquote in Quartieren in den Bereich des Bottom-Up-Controllings.

Controlling-Ansatz Bottom-Up
Ziel Austausch fossiler Heizungen bis 2040
Relevante KPIs Anzahl Tauschvorgange / Jahr, Anzahl Genehmigungen, EE-Anteil neue Systeme, CO,-Einsparung
Involvierte Akteure Eigentiimer:innen, Energieberater:innen, Heizungsbauer, Warmewendemanagement

Aufklarung von Desinformation, Best Practice Beispiele / Pressemitteilungen / Aufklarung &

Erfolgsfaktoren Beratung fur Privatpersonen

Erfassung Geeignete Software zur Datenerfassung wie Excel

Zustandigkeit Klimaschutzmanagement

Abbildung 60: Beispiel des Controllings an einer Einzelmanahme
Quelle: Eigene Darstellung
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4.1.2.Herausforderungen im Controlling

Die Implementierung eines wirkungsvollen Controllingkonzepts in der kommunalen Warmeplanung ist
mit einer Reihe praktischer und organisatorischer Herausforderungen verbunden, die es im Rahmen der
Verstetigungsstrategie gezielt zu adressieren gilt.

Ein zentrales Hemmnis stellt der Zugang zu relevanten Daten dar. In vielen Fallen liegen
Verbrauchsdaten nicht in ausreichender Qualitdt oder Aktualitdét vor. Unterschiedliche
Erhebungsformate, heterogene Datenquellen und nicht standardisierte Schnittstellen kénnen die
konsistente Auswertung erschweren. Zudem ist im Umgang mit personenbezogenen oder
gebaudebezogenen Daten die Einhaltung der Datenschutzvorgaben sicherzustellen, was zusatzliche
technische und rechtliche Anforderungen mit sich bringt.

Ein weiteres Problem besteht in der schwierigen Messbarkeit des Beitrags einzelner MaBnahmen zur
Treibhausgasminderung. Insbesondere sogenannte ~weiche" MaBnahmen, wie
Informationskampagnen, Beratungsangebote oder Beteiligungsformate, sind hinsichtlich ihrer
quantitativen Wirkung nur bedingt erfassbar. Dies erschwert die Bewertung ihrer Effektivitat und kann
zu Unsicherheiten bei der Priorisierung und Fortschrittskontrolle fiihren.

Dariiber hinaus sind Verantwortlichkeiten fiir die Datenpflege und die Berichterstattung innerhalb der
Verwaltung haufig nicht eindeutig zugewiesen. Dies betrifft insbesondere die regelmaBige
Fortschreibung von Kennzahlen, die Pflege von Monitoring-Tools sowie die strukturierte Aufbereitung
von Informationen fiir Politik und Offentlichkeit. Ohne klare organisatorische Zustindigkeiten besteht
das Risiko von Informationsliicken und Verzégerungen im Controllingprozess. Hierzu ist fachlich
geeignetes Personal mit zeitlich entsprechend zu priorisierenden Aufgaben notwendig.

Ein strukturelles Defizit kann zudem in der geringen Integration des Controllings in bestehende
Verwaltungsprozesse und Fachsysteme entstehen. So kann bspw. eine funktionale Verkniipfung mit der
Haushaltsplanung, der Liegenschaftsverwaltung oder dem Bauplanungswesen fehlen. Dies erschwert
die institutionelle Verankerung der Warmewendeziele in der kommunalen Gesamtstrategie.

Nicht zuletzt kann die unzureichende Kommunikation zwischen den beteiligten Akteuren — sowohl intern
innerhalb der Verwaltung als auch extern mit Dienstleistern, Netzbetreibern oder der Zivilgesellschaft —
eine wesentliche Barriere darstellen. Fehlende Schnittstellen, mangelnder Informationsaustausch und
unterschiedliche Erwartungshaltungen kdnnen zu Reibungsverlusten fiihren und die Wirksamkeit der
MaBnahmen beeintrachtigen.

Zur erfolgreichen Umsetzung des Controllingkonzepts sind daher klare Zustandigkeiten, standardisierte
Datenprozesse, eine verbesserte Systemintegration sowie ein kontinuierlicher, strukturierter Dialog
zwischen allen relevanten Akteuren erforderlich. Die genannten Erfolgsfaktoren wurden in der
Verwaltungsspitze thematisiert. Die Verwaltung mdchte die Herausforderungen des Controllings
beachten und entsprechende MaBnahmen treffen, um das Controlling bestmdglich zu gewahrleisten.

4.1.3.Verstetigung

Die erfolgreiche Umsetzung der kommunalen Warmeplanung erfordert nicht nur eine initiale
Strategieentwicklung, sondern insbesondere auch eine dauerhafte Verankerung in den laufenden
Verwaltungsprozessen. Ziel ist es, die Warmewende als kontinuierliche kommunale Aufgabe zu
institutionalisieren und durch geeignete Strukturen, Routinen und digitale Werkzeuge langfristig
wirksam zu gestalten.

Ein zentraler Baustein ist die fortlaufende Pflege und Weiterentwicklung des digitalen Zwillings der Stadt
Alzey. Dieser dient als dynamisches Abbild der konstruierten Umwelt und bildet die Grundlage fiir eine
evidenzbasierte Planung, Steuerung und Visualisierung von MaBnahmen. Die kontinuierliche
Aktualisierung des Modells ermdglicht eine prazise Fortschreibung des Warmeplans und eine
koordinierte Integration mit anderen Fachplanungen, insbesondere der Stadtentwicklung.
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Zur operativen MaBnahmenverfolgung werden die im Warmeplan definierten MaBnahmen systematisch
in das Projektmanagement-Tool ,Monday" (berfiihrt. Dies erlaubt eine klare Zuordnung von
Verantwortlichkeiten auch mit externen Partnern, Terminen und Umsetzungsstanden. Durch die
Kopplung mit bestehenden Aufgaben der Stadtentwicklungsplanung kénnen Synergien genutzt und
Zielkonflikte friihzeitig erkannt werden.

Die transparente Dokumentation der Ergebnisse fiir alle relevanten Beteiligten erfolgt iber die genutzte
Softwareumgebung. Dadurch wird ein gemeinsames Lagebild geschaffen, das sowohl verwaltungsintern
als auch gegeniiber externen Akteuren eine einheitliche Informationsgrundlage bietet.

Zur Verstetigung des Austauschs findet einmal jahrlich ein strukturiertes Treffen zwischen
Stadtverwaltung, lokalem Versorgungsunternehmen, dem Netzbetreiber und der Wirtschaft in Alzey
statt. Ziel dieses Formats ist es, Fortschritte zu evaluieren, Schnittstellen zu identifizieren und
Handlungsbedarfe friihzeitig zu adressieren. Ergédnzt wird dies durch die regelmaBige Begleitung einer
offentlichen Warmeplanungsveranstaltung, die der Information und Aktivierung der Stadtgesellschaft
dient. Vorbereitung, Durchfilhrung und Nachbereitung erfolgen je nach MaBnahme veranlasst durch
und in enger Abstimmung mit dem Klimaschutzmanagement der Stadt Alzey und beinhalten auch
Briefings fir politische Vertreterinnen und Vertreter.

Ein zentrales Element der Verstetigung ist der jahrliche Controllingbericht zur Umsetzung der
Warmeplanung. Dieser wird als Prasentation im zustandigen politischen Gremium vorgestellt, mit dem
Klimaschutzmanagement abgestimmt und bei Bedarf durch eine mindliche Erlduterung erganzt.
Zusatzlich erfolgt alle zwei Monate ein Jour fixe zur interdisziplindren Abstimmung tber den Stand und
die Weiterentwicklung der MaBnahmen im Kontext der Warmewende mit dem lokalen Energieversorger.

Zur Qualitatssicherung wird die Stakeholder-Liste regelmdBig aktualisiert und neu priorisiert. Dies
ermdglicht eine zielgerichtete Ansprache relevanter Akteure und verbessert die Steuerungsfadhigkeit. Die
Dokumentation der Ergebnisse wird transparent fir Stadtvorstand und Klimaschutzmanagement
aufbereitet und fortlaufend gepflegt.

AbschlieBend wird die THG-Warmebilanz fortgeschrieben. Hierfir werden aktuelle Daten der
Energieversorger eingeholt, aufbereitet und in das digitale Controlling Gberfihrt. Dadurch wird
sichergestellt, dass die Stadt Alzey Uber eine belastbare Datengrundlage zur Erfolgskontrolle und
Nachjustierung der Strategie verflgt.
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Anhang

Anhang 1

Tabelle: Tagestemperatur im Ablauf der Kldranlage des ZAR in der Stadt Alzey

~ - - ~ ~ e
=
| 2 3| s
% ﬂ = = g
E 3| 2| & |8
& g E: Z B
< < E 3 e
m*h mh m? pH mS ‘c
86,0 | 104,9 | 2080 7.1 0 18,2
87.1 | 1058 | zoss 7.3 0 18.2
88,8 | 1161 | 2130 74 ] 18,2
A7.7 | 1257 | 2104 7.4 ] 182
84,1 | 1033 | 2016 7.4 ] 18,3
79,7 | 8538 | 1911 7.4 0 18,5
798 | 873 | 1913 T4 ] 18.7
a04 | 16518 | 2168 7.4 ] 19.0
1061 | 1216 | 2547 7.3 ] 19.0
86,6 | 1056 | 2078 7.3 ] 19.3
83,0 | 1106 | 1991 73 ] 196
779 | 93,7 | 1867 4.6 o 9.4
484 | 96,8 | 1114 1.1 0 0.0
77,0 [ 1011 ] 1843 4,7 12 128
76,2 | 976 | 1795 7.4 16 20,1
76,5 | 87.2 | 1830 7.4 16 20,1
794 | 1035 | 1900 7.4 17 20,2
79,0 | 121.4 | 1892 T4 17 20,3
71,7 | BA8 | 1715 7.4 15 20,7
147.7 | 3002 | 3546 7.3 49 209
1223 | 3024 | 2934 7.2 38 21,0
498 | 1601 | 239z 7.3 aon 213
826 | 1183 [ 1977 7.4 19 21,3
81,5 | 107.4 | 1951 7.4 18 214
80,0 [ 106.1 | 1913 T4 16 216
771 | 81,2 | 1845 7.4 17 216
73,5 | 83,5 | 1758 7.3 15 215
76,8 | 103.8 | 1836 7.5 17 214
T84 | 133.4 | 1876 75 23 213
80,3 | 88,8 | 1921 75 25 21,3
Min | 48,4 1114 1.1 0.0 0,0
Max | 1477 3546 75] 492 216
Mittel'Summe | B4,8 60911 7.0l 120] 188
Anzahl 30 30 30 30| 30 30
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Anhang 2

Tabelle: Wichtige zu berticksichtigende Kriterien ausgewahlter Potenziale

Potenzial Wichtigste Kriterien (Auswahl)

Windkraft Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete), Flacheneignung (z .B. Gewasser), Infrastruktur (z.B.
Hochspannungsleitungen), Naturschutz (z.B. FFH-Gebiete), Flachengute (z.B.
Windgeschwindigkeiten)

PV (Freiflachen) Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete), Flacheneignung (z. B. Hochwassergebiete), Infrastruktur
(z. B. Bahnstrecken), Naturschutz (z.B. Biospharenreservate), Flachenglte (z. B. Hangneigung)

PV (Dachflachen) Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, techno-6konomische Anlagenparameter

Solarthermie Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete), Flacheneignung (z. B. Hochwassergebiete), Infrastruktur

(Freiflachen) (z.B. Bahnstrecken), Naturschutz (z.B. Biospharenreservate), Flachenglte (z.B. Nahe zu
Warmeverbrauchern)

Solarthermie Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, techno-6konomische Anlagenparameter

(Dachflachen)

Biomasse Landnutzung (z. B. Acker- und Waldflachen), Hektarertrage von Energiepflanzen, Heizwerte,

techno-o6konomische Anlagenparameter

Oberflachennahe |Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete), Flacheneignung (z .B. Hangneigung), Infrastruktur (z. B.
Geothermie StraRRen), Naturschutz (z.B. Naturschutzgebiete), Flachen mit erwiesenem oder vermutetem
Potenzial (GEOTIS), Temperaturschichtung im Untergrund, Gesteinstypen, Warmeleitfahigkeit

Tiefengeothermie Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete), Flacheneignung (z. B. Gewasser), Infrastruktur (z.B.
StraRen), Naturschutz (z.B. Naturschutzgebiete), Flachen mit erwiesenem oder vermutetem
Potenzial (GEOTIS), Temperaturschichtung im Untergrund, Gesteinstypen, Warmeleitfahigkeit

Luftwarmepumpe Gebaudeflachen, techno-&konomische Anlagenparameter (z. B. spezifische Larmemissionen,
COP), gesetzliche Vorgaben (z. B. TA Larm)

Abwarme aus Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-6konomische Anlagenparameter
Klarwerken

Industrielle Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verflgbarkeit

Abwarme

Fluss- und Landnutzung (freie Flachen um Gewdsser), Temperatur- und Abflussdaten der Gewdsser,

Seewasserwarme | techno-dkonomische Anlagenparameter

pumpen
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Anhang 3

Eignung - Eignungsgebiete fir
Warmeversorgung

= Fernwdrme

®  Einzelversorgung

= Sonstige

Abbildung: Szenario "Wé&rmenetzausbau™ mit 2,4% Sanierungsrate

Eignung - Eignungsgebiete flir
Warmeversorgung

= Fernwdrme

®  Einzelversorgung

®  Sonstige

Abbildung: Szenario "Wé&rmenetzausbau™ mit 0,8% Sanierungsrate
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